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La Paleoecologia como herramienta para el analisis de los retos actuales en las aulas de Secundaria

Resumen: En esta Nota describimos un ejemplo de como la Paleoecologia puede integrarse de forma significativa en la educacion
secundaria, acercando la investigacion paleoambiental al aula de 1°. ESO mediante tareas interdisciplinares que activan el pensamiento
cientifico, critico y creativo.

Se trata de la propuesta de una situacion de aprendizaje, que denominamos Intervencion Didactica Interdisciplinar (IDI), que se desarrolla
en torno a la pregunta «¢ Quién pudo ser Paloma?». En ella, a través del estudio del caso de Paloma, el esqueleto de neandertal recuperado
en la Sima de las Palomas (Regién de Murcia), se invita al alumnado a reconstruir el entorno en el que vivio, al tiempo que comprende
cémo se trabaja desde la Paleoecologia y los cambios que el habitat de Paloma ha sufrido hasta el tiempo presente. Ademas, ofrece
oportunidades al alumnado para vincular la reconstruccion del pasado con los retos actuales relacionados con la emergencia climatica, la
resiliencia de los ecosistemas y la sostenibilidad.

Palabras clave: aprendizaje basado en proyectos; educaciéon secundaria; Iniciativa Meletea; paleoambientes

Palaeoecology as a tool for analysing current challenges in secondary school classrooms

Abstract: In this Note, we describe an example of how Palaeoecology can be meaningfully integrated into secondary education by bringing
palaeoenvironmental research into a 7™. grade classroom through interdisciplinary tasks that foster scientific, critical, and creative thinking.

This involves the proposal of a learning scenario, termed an Interdisciplinary Didactic Intervention (IDI), structured around the question
“Who might Paloma have been?”. Through the study of Paloma—the Neanderthal skeleton recovered from Sima de las Palomas (Region
of Murcia)—students are invited to reconstruct the environment in which she lived, while gaining insight into palaeoecological approaches
and the transformations that her habitat has undergone up to the present day. In addition, the activity provides opportunities for students to
connect reconstructions of the past with current challenges related to climate emergency, ecosystem resilience, and sustainability.

Keywords: project-based learning; secondary education; Meletea Initiative; palaeoenvironments

Contexto de la Iniciativa Meletea

Esta Intervencion Didactica Interdisciplinar (IDI) se disefia en el marco de la Iniciativa Meletea (meletea.um.es), orientada al
uso de metodologias activas y estrategias cientifico-creativas para una ensefianza interdisciplinar, activa y competencial en
Educacion Secundaria. Esta intervencion se articula bajo el enfoque aprendizaje basado en proyectos (Genc, 2015; Guo et al.,
2020). A partir de la pregunta principal «¢Quién pudo ser Paloma?», se van planteando al alumnado una serie de cuestiones
abiertas (¢cuando vivio?, jcomo era?, ;como era su entorno?, ;qué relacion tiene con el ecosistema actual?, ;qué comia?,
¢cémo se comunicaba?, ;cémo contaban?, etc.), que requieren movilizar conocimientos de Geografia e Historia, Biologia y
Geologia, Matematicas, Inglés, Expresion Artistica y Musica, a través de tareas concretas en las que se trabajan saberes basicos
de cada una de las disciplinas, de acuerdo a la actual legislacion en materia de educacion, la LOMLOE (Ley Organica 3/2020).

La clave es que el alumnado no recibe respuestas cerradas y unidireccionales, sino que las construye con tareas guiadas y
productos parciales a partir de informacién cientificamente contrastada (Martin-Lerma, 2022; Amorés y Carrion, 2026), hasta
culminar en un producto final cuyo objetivo es la divulgacién de los resultados obtenidos. La Prehistoria, en general, y la
Paleoecologia, en particular, permiten al alumnado iniciarse en la tarea de formular hipotesis, contrastarlas con evidencias
cientificas y elaborar respuestas argumentadas en un proceso que reproduce, a escala escolar, algunas fases del trabajo cientifico.

© 2027 Los autores. [ECOSISTEMAS no se hace responsable del uso indebido de material sujeto a derecho de autor] 1
© 2027 The authors. [ECOSISTEMAS is not responsible for the misuse of copyrighted material]


https://doi.org/10.7818/ECOS.3218
https://meletea.um.es/
https://doi.org/10.7818/ECOS.3218
https://www.revistaecosistemas.net/index.php/ecosistemas
https://orcid.org/0000-0002-2569-1210
https://orcid.org/0000-0002-6047-2670
https://orcid.org/0000-0003-3121-1882

Ecosistemas 36(1): 3218 Banos-Gonzalez et al., 2026

La Paleoecologia para reconstruir un ecosistema

La Paleoecologia cobra un papel esencial en la secuencia que se desarrolla en torno a la pregunta secundaria «¢,Como pudo
ser el entorno donde vivié Paloma?», organizada explicitamente para abordar el clima, fauna y flora que acompanaba al grupo
de neandertales que habitaron la Sima de las Palomas. El alumnado le dara respuesta a través de subpreguntas mas especificas:
¢,como era el clima?, ;qué vegetacion rodeaba la Sima de las Palomas?, ;qué fauna convivia con Paloma?, ;como pueden
obtener los y las cientificas informacion al respecto?, etc. (Fig. 1). Estas cuestiones permiten introducir, de forma integrada,
conceptos de paleoecologia y de reconstruccion paleoambiental a partir del registro fosil.

Esta propuesta no solo invita al alumnado de 1.° ESO a trabajar con resultados de la Paleoecologia, sino también a
aproximarse a sus métodos, adoptando el rol de palindlogo/a o paleoecdlogo/a. A través del trabajo con paleovegetacion,
coprolitos y pdlenes, el alumnado identifica los restos que permiten reconstruir la vegetacion pasada, analiza el valor de los
coprolitos como fuente de informacion paleoambiental o realiza una practica de «lluvia polinica» para comparar muestras actuales
con datos de la Sima. A partir de estos analisis, infiere las comunidades vegetales, el clima y las condiciones ambientales del
pasado. Paralelamente, estudia restos dseos y huellas fésiles para comprender qué animales convivieron con los neandertales,
cémo se comportaban y qué papel desempefiaban en su dieta, destacando la importancia de pequefios herbivoros y recursos
vegetales. Al integrar fauna, flora, sedimentos y tecnologia litica, el alumnado comprende que las reconstrucciones
paleoambientales combinan multiples evidencias y son siempre revisables.

PT2 ntervencién idactica ntervencion [idactica
nterdisciplinar * P I 2 nterdisciplinar *

B

£Qué informacién nos aporta el polen? £Qué plantas pudieron existir en el entorno donde vivia Paloma?

Tarea

En la practica de hoy nos vamos a convertir en palinélogos/as, recreando el métado
conocido como "lluvia polinica”, y vamos a recoger polen actual de las plantas de
nuestro entorno, para, posteriormente, analizar las muestras procedentes de la Sima
de las Palomas.

Tarea

Con estas poblaciones de plantas, y una vez que hemos averiguado también qué
animales habitaban esas inmediaciones. podemos tratar de profundizar en la pregunta
lanzada al inicio de la investigacién que arrancaba con este proyecto (;Quién pudo ser
Paloma? ;Cémo pudo ser el entorno en el que vivia?) y que habia quedado sin una
Imagen. Fases de trabajo del palinélogo. respuesta detallada. Te la recordamos: ;Cémo era el clima al que se enfrentaba Paloma

¥ su grupo?

. . N
A
3 % Vamos a intentar aportar mas datos a la pregunta formulada afiadiendo aguellos que
" o | 4 S - ‘$' proporciona el analisis de la vegetacidn existente en el entorno en el que vivié Paloma.
S R g

Te dejamos algunos taxones sobre los que puedes buscar informacién:

Especies Caracteristicas climaticas del entorno en el que viven
Fuente: Gabriela Amords, Grupe ECCE HOMO. DOL: 10.5281/zencdo. 14589577
Robledales
Objetivo de la practica (Quercus)
Vivenciar el trabajo de un/a palindlogo/a, recoger muestras de pelen del entorno,
observarlas al microscopio y tratar de identificarlas. avellanos
(Corylus)
Material
- Microscopio Madrofios
- Cubreobjetos y portacbjetos (Arbutus)
- Glicerina (opcional, safranina para tefiir la muestra de rojo)
Arto negro
fasas DA _ ] (Maytenus
1. Ponemos una gota de glicerina en el portaobjetos (si en el centro hay safranina, europaeus)
se puede utilizar también afiadiendo una gota).
2. Durante 12-24 horas, se deja el porta en un lugar donde haya vegetacion. Cornical
3. Tras ese tiempo, poner cuidadosamente el cubreobjetos y observar al (Periploca
microscopio del laboratorio. angustifolia)

Figura 1. Ejemplo de los materiales didacticos incluidos en la Intervencion Didactica Interdisciplinar (IDI) «iQuién pudo ser
Paloma?».

Figure 1. Example of the teaching materials included in the Interdisciplinary Didactic Intervention (IDI) “Who might Paloma
have been?”.

Paleoecologia en el aula y debates contemporaneos

Uno de los objetivos de la ensefianza de las ciencias naturales y sociales es el desarrollo de una ciudadania critica y creativa,
capaz de afrontar los retos del presente. Esto no se puede conseguir si el andlisis del pasado no nos sirviera para establecer
conexiones con el presente y el futuro. Es por ello que la IDI «;Quién pudo ser Paloma?» enlaza la reconstruccion del pasado
con debates contemporaneos sobre emergencia climatica, resiliencia de los ecosistemas y sostenibilidad. El analisis de los ciclos
glaciares—interglaciares de la Peninsula Ibérica como refugio climatico y de las transformaciones recientes de los paisajes
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mediterraneos permite comparar cambios climaticos naturales de larga duracién con el calentamiento global actual, de origen
antropico, subrayando diferencias en su ritmo, causas y consecuencias.

Desde esta perspectiva, la Paleoecologia se presenta al alumnado no solo como una ciencia que «reconstruye el pasado»,
sino como una herramienta para comprender la dindmica de los ecosistemas, valorar la biodiversidad actual y reflexionar sobre
las relaciones entre sociedades humanas y naturaleza a lo largo del tiempo (Carrion, 2003; Gauld et al., 2025).

Pensamiento cientifico, critico y creativo

El enfoque fomenta el pensamiento cientifico, critico y creativo, al promover la formulacién de preguntas, la interpretacion de
datos y la reflexion sobre los mismos, cuestionando estereotipos y comprendiendo que el conocimiento cientifico evoluciona con
nuevas pruebas y miradas.

El valor educativo del enfoque reside en hacer ciencia escolar con sentido y que, a su vez, les haga reflexionar sobre el
presente: formular preguntas, buscar informacion, distinguir fuentes, construir y revisar hipétesis, argumentar con evidencias,
comunicar resultados y analizar los retos ambientales del presente.

La dimensién critica se activa al confrontar estereotipos (imaginario popular sobre el medio natural asociado a los
neandertales) con datos procedentes de la investigacion cientifica y con la idea de “contestabilidad”: las interpretaciones cambian
con nuevas pruebas y con nuevas preguntas (Egea-Vivancos y Arias-Ferrer, 2018).

La creatividad se integra en el propio proceso de construccién de respuestas, donde la confrontacién con la actualidad y los
retos del presente obligan a una toma de decisiones y posicionamientos, asi como en el disefio del propio proceso de difusién
de las respuestas obtenidas.

La propuesta muestra asi el potencial de las intervenciones didacticas interdisciplinares basadas en casos paleoecoldgicos
locales para articular contenidos curriculares y alfabetizacion cientifica en Educacion Secundaria.
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