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La aceleracion del comercio maritimo y de la redes logisticas globales, asi como el movimiento de personas, ha multiplicado
la translocacion accidental e intencionada de especies exéticas (Seebens et al. 2017). Histéricamente, las cronicas de
navegantes y naturalistas de los siglos XVIII y XIX ya registraban introducciones de especies fuera de su area nativa, pero fue
Charles S. Elton (1958) quien sistematiz6 por primera vez este fendmeno como campo de estudio en su obra The Ecology of
Invasions by Animals and Plants. El avance de la globalizacién ha incrementado significativamente la introducciéon de especies
invasoras a escala mundial (Meyerson y Mooney 2007), impulsado principalmente por el crecimiento del comercio y los
desplazamientos internacionales de bienes y personas (Rodriguez et al. 2024b). Las redes de transporte facilitan las vias de
entrada para multiples organismos que pueden ocultarse entre mercancias, materiales de embalaje, agua de lastre o gracias al
transito de pasajeros, permitiéndoles superar barreras geograficas naturales y dando lugar a invasiones cada vez mas frecuentes
(Early et al. 2016). Se estima que, hasta la fecha, los seres humanos han introducido mas de 37 000 especies exdticas invasoras
en distintos ecosistemas del planeta (IPBES 2023), de las cuales muchas estan generando impactos severos tanto dentro como
entre ecosistemas (Peller y Altermatt 2024).

Actualmente, las invasiones bioldgicas se han consolidado como uno de los principales problemas para la biodiversidad a
escala global (IPBES 2023). Junto con la aceleracion del cambio climatico, la contaminacion, la degradacién de habitats y la
sobreexplotacion, las especies exoticas invasoras constituyen uno de los principales motores de cambio de los ecosistemas
impulsados especialmente por las actividades humanas (Jaureguiberry et al. 2022). Estudios recientes destacan que estas
presiones antropogénicas alteran de manera significativa la composicidn de las comunidades y reducen la diversidad local, tanto
en ecosistemas terrestres como acuaticos (Keck et al. 2025). Todo ello incrementa la vulnerabilidad y disminuye la resiliencia de
los ecosistemas, generando condiciones que favorecen a las especies invasoras en detrimento de las autdctonas (Flickinger y
Dukes 2024). Al mismo tiempo, las invasiones biolégicas pueden alterar los regimenes de perturbacién que se pueden dar de
forma natural (p. ej., mayor frecuencia de incendios e inundaciones), lo que deja disponible nichos y crea oportunidades de
recursos que pueden ser rapidamente aprovechados por especies oportunistas como las especies invasoras (Diez et al. 2012).

Los componentes del cambio global, y en particular las invasiones biolégicas, son una amenaza real para la conservacion de
muchas especies, especialmente aquellas que se encuentran actualmente amenazadas (Niederman et al. 2025). Esta
documentado que las invasiones biolégicas contribuyen al declive acelerado de diversos organismos, como por ejemplo los
insectos, afectando a polinizadores y otros grupos funcionales esenciales para la produccién agricola y el mantenimiento de las
redes troficas (Rodriguez et al. 2024a). En consecuencia, las invasiones alteran gravemente funciones de los ecosistemas como
la regulacién del ciclo de los nutrientes, la reduccién de la capacidad de regulacién hidrica y afectan a la estabilidad de las
comunidades, disminuyendo su resiliencia frente a perturbaciones (Peller y Altermatt 2024 ). Estos cambios funcionales, sumados
a la presioén sobre las especies autdctonas, ponen en riesgo la integridad ecoldgica y la provision de servicios esenciales para el
bienestar humano (Pejchar y Mooney 2009). Todo esto se traduce en un alto coste ecoldgico pero también econémico, debido a
los dafios que se producen en diversos sectores y aspectos como, p. €j., agricultura, infraestructuras, silvicultura, pesca, sanidad
animal, sanidad humana, asi como a los gastos derivados de su control y erradicacion (Diagne et al. 2021; Novoa et al. 2021).

Diez afios después del monografico sobre invasiones biolégicas editado por Alonso y Castro-Diez (2015), se han logrado
avances considerables en investigacion, legislacién y gestion de especies exdticas invasoras a nivel global. Algunos de estos
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progresos se revisan en el articulo de Castro-Diez et al. (2025) para el caso de Espafa, donde se destacan acciones relevantes
en la ultima década. A pesar de ello, numerosos autores alertan sobre la necesidad de mejorar la implementacién de normas de
bioseguridad y garantizar el cumplimiento efectivo de las estrategias de gestion (Pysek et al. 2020). Con la edicién de este
monografico, nuestro proposito es destacar la importancia y utilidad de estudiar las invasiones bioldgicas, en un contexto actual.
También la necesidad de hacer frente a una problematica comun desde diferentes ambitos de conocimiento, perspectivas y
metodologias aplicadas a diversos organismos invasores.

Este monografico presenta enfoques multidisciplinares que abarcan desde el andlisis de factores como el cambio climatico
hasta la revision de herbarios historicos, ejemplos de éxito en la gestidon de algunas especies invasoras y la aplicacion de la
iEcologia, con el objetivo de avanzar en el conocimiento sobre las invasiones biolégicas. Se incluyen nueve articulos de
investigacion y siete articulos de revision que abordan diversos grupos taxondmicos (especies animales y vegetales), tanto en
ecosistemas terrestres como acuaticos, en distintas regiones del mundo. Nuestra intencion es que este monografico resulte de
interés tanto para especialistas como para el publico en general.

De lo especifico a lo comun en clave multidisciplinar

El estudio de las invasiones bioldgicas ha estado tradicionalmente marcado por la especializacién. Cada disciplina aportaba
conocimientos valiosos, pero de manera aislada, lo que generaba respuestas fragmentadas ante un problema complicado. Hoy,
la creciente magnitud y diversidad de las invasiones (organismos de distintos grupos taxonémicos, multiples ecosistemas, vias
de entrada complejas, marcos normativos heterogéneos, etc.) exige un cambio hacia un enfoque multidisciplinar, en el que la
integracion de conocimientos y herramientas constituya la base para establecer estrategias adaptativas frente a un fenémeno
cambiante y, a menudo, dependiente del contexto (Catford et al. 2022).

Cambio climatico

El aumento de las temperaturas y el desplazamiento de las zonas climaticas debido al cambio climatico permiten que
numerosas especies exoticas oportunistas ocupen nichos vacios y expandan su area de distribucion a un ritmo superior al de las
autdctonas, lo que les confiere una ventaja competitiva en la colonizacion de nuevos habitats (Bradley et al. 2024). Otros factores
de estrés, como las sequias prolongadas y las olas de calor, también podrian debilitar la resistencia bidtica al provocar la
mortalidad de especies con menor plasticidad a cambios repentinos, reduciendo barreras frente a nuevas invasiones (Sanders
et al. 2025). Asimismo, el incremento del CO, atmosférico y los cambios en los patrones de precipitacion favorecen el crecimiento
acelerado de especies vegetales invasoras, facilitando su propagacién (Finch et al. 2021). En conjunto, estos procesos
incrementan el riesgo de establecimiento de especies invasoras en un contexto de calentamiento global.

Para anticipar estos riesgos, resulta prioritario profundizar en el estudio de las preferencias ecofisiologicas (incluyendo la
tolerancia térmica) de las especies invasoras en distintos niveles poblacionales. De hecho, estos aspectos ya se estan abordando
en algunas especies de plantas, como las del género Carpobrotus. En este sentido, el articulo publicado en este monografico de
Ruiz-Veloz y Roiloa (2025) destaca que la ufia de gato (Carpobrotus spp.) es capaz de crecer en ambientes de baja
disponibilidad hidrica y, al mismo tiempo, muestra una elevada dependencia de la luz. Esta informacion ya no solo es de vital
importancia para poder avanzar en el conocimiento sobre la potencial distribucion de las especies de Carpobrotus, sino que
también es una invitacion a explorar y avanzar en el conocimiento de la distribucion potencial de otras especies invasoras con
diferentes caracteristicas.

En el articulo de Lazaro-Lobo et al. (2025), y en el mismo sentido que en el anterior trabajo se muestra que la hierba de la
Pampa (Cortaderia selloana) se establece preferentemente en ramblas de ribera en su area de origen, lo que explica su rapida
adaptacion a areas recientemente alteradas por los humanos, tanto en su area de distribucion nativa como en las introducidas.
Los autores sugieren que el estrés hidrico del suelo seria el principal factor limitante para esta especie y determina el habitat que
ocupa, lo que podria ser relevante ante los posibles escenarios de cambio climatico.

Herbarios, taxonomia clasica y herramientas genéticas

La documentacion clasica sobre las citas y colecciones de las primeras introducciones de especies se ha apoyado
histéricamente en herbarios y colecciones de naturalistas (Heberling et al. 2019). Estos materiales han permitido (y siguen
permitiendo) reconstruir el proceso de expansion en diferentes territorios y hacer un seguimiento de los rangos de distribucion
historicos a lo largo del tiempo. Por ello, tienen una gran utilidad y potencial para el estudio de las invasiones bioldgicas, ya que
sirven de referencia para quien desee consultarlo. Como destaca uno de los articulos de este monografico, los herbarios también
constituyen fuentes esenciales de informacion para abordar tanto la caracterizacién genética de las especies como la deteccién
de enemigos naturales asociados, que pudieron ser introducidos junto con sus plantas hospedadoras (Moreno y Fagundez
2025).

También puede ocurrir que la identificacion de ciertas especies sea objeto de debate debido a complejos procesos de
hibridacion (Novoa et al. 2023), o incluso porque su origen sea incierto, como en las denominadas especies criptogénicas (Carlton
1996). Para esclarecer estos casos, las nuevas herramientas genéticas se complementan con la taxonomia clasica y los registros
histéricos para arrojar luz y establecer hipotesis plausibles sobre el origen de una especie. En este monografico se destaca el
paraddjico caso del cangrejo de rio italiano en la peninsula ibérica. Clavero et al. (2025) resaltan que los datos genéticos, por si
solos, no son suficientes y, por tanto, es necesario garantizar muestreos representativos del acervo genético nativo, priorizar el
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analisis de la estructura genética frente a la diversidad o la exclusividad de haplotipos, y contextualizar los resultados en el
conocimiento existente para poder determinar el origen de una especie.

Por otro lado, los avances en secuenciacion genética se han consolidado como una herramienta Gtil en estudios del
microbioma de los ecosistemas, tanto para evaluar el impacto de las especies invasoras en sistemas acuaticos y terrestres, como
para detectar rastros de ADN ambiental de especies cuya presencia no estaba previamente documentada (Thomsen y Willerslev,
2015). En esa linea, en este monografico se presenta el trabajo elaborado por Rodriguez-Caballero et al. (2025) donde se
exponen las implicaciones del uso de técnicas de secuenciacién masiva para estudiar cémo las plantas invasoras afectan a la
composicion, estructura y funcionalidad del microbioma rizosférico. Los autores muestran que las especies invasoras que han
estudiado pueden alterar la composicion y estructura de las comunidades de bacterias y hongos saproéfitos promoviendo una
microbiota con caracteristicas funcionales diferenciadoras.

Corredores ecologicos y singularidad biogeografica

A escala global se han identificado numerosos espacios singulares considerados puntos calientes de biodiversidad (hotspots),
muchos de los cuales estédn constituidos por islas. Las islas, por su aislamiento, alto numero de endemismos y elevada
especializacion, figuran entre los ecosistemas mas vulnerables a las invasiones bioldgicas (Whittaker y Fernandez-Palacios,
2006). Esta singularidad exige un esfuerzo continuo de investigacion, prevenciéon y mitigacién para afrontar sus posibles
amenazas como sefialan Muinoz-Gallego et al. (2025) en su articulo dentro de este monografico. Estos autores muestran que
la introduccion de especies puede alterar los rasgos funcionales de las comunidades de dos maneras: (i) incrementandolos, al
incorporar nuevos rasgos al ecosistema; o (ii) reduciéndolos, cuando los rasgos afiadidos son redundantes respecto a los de las
especies nativas. Cabe destacar que, aunque las especies introducidas suelen causar disrupciones ecolégicas, en algunos casos
pueden llegar a reemplazar funcionalmente a especies nativas ya extintas.

Desde una perspectiva continental, la peninsula ibérica y su entorno actian como corredor Atlantico-Mediterraneo y puente
Africa-Europa. El Estrecho de Gibraltar concentra trafico y corrientes que facilitan el movimiento de propagulos, favoreciendo la
entrada y expansién de organismos procedentes de otras regiones. Ademas, a lo largo de la costa peninsular, el trafico maritimo
es un vector clave: el agua de lastre y la incrustacion bioldgica (biofouling) trasladan plancton, invertebrados, algas y patégenos
a escala intercontinental. Este escenario supone un alto riesgo para los ecosistemas nativos, por lo que se requiere tomar
medidas de proteccién como la intensificacion de la vigilancia costera y mejorar los controles en puertos y marinas, que ya se
estan implementando en otros paises como en Australia (Hewitt et al. 2025). A pesar de que se ha mejorado en la prevencion en
los ultimos afios, las medidas aplicadas no han sido suficientes. De hecho, en esta ultima década hemos vivido la expansién de
la macroalga parda Rugulopteryx okamurae a lo largo de las costas de la peninsula ibérica. En el articulo publicado por De La
Rosa Alamos et al. (2025), dentro de este monografico, se insta a que las politicas de gestién costera integren programas
permanentes de prevencion, deteccidon precoz, erradicacion y control, y que sean coordinadas entre las diferentes
administraciones. En casos como este, la coordinacion y la rapidez de respuesta son claves para minimizar los impactos
ecolégicos y socioecondmicos.

Ligado a la heterogeneidad biogeografica, también pueden darse procesos evolutivos rapidos en especies introducidas, con
una magnitud de unas pocas décadas después de su introduccion. Un ejemplo de esto es el caso de la hormiga argentina
Linepithema humile, que presenta introducciones documentadas en Europa tanto en islas como en el continente, donde ha
logrado fundar poblaciones estables. En este monografico se aborda las posibles divergencias poblacionales por especiacion
alopatrica de la hormiga argentina entre territorios insulares y continentales (Fraga-Cimadevila et al. 2025). Los autores de este
trabajo analizan rasgos fenotipicos ligados al potencial invasor y a procesos adaptativos (morfologia y comportamiento de las
obreras), asi como la tasa de mortalidad en enfrentamientos entre obreras de las colonias muestreadas.

Conocer para gestionar en un contexto de cambio global

La gestidn eficaz de las invasiones bioldgicas exige combinar el conocimiento taxondmico y ecolégico con marcos legales
claros y herramientas analiticas que anticipen posibles riesgos. Por ello, es esencial la coordinacion entre especialistas, gestores
y la administracion, que debe sustentarse en estrategias conjuntas y en protocolos de intervencién debidamente elaborados
(p. €j., alerta y deteccién temprana, medidas de accién urgentes, planes de control y, si fuera posible, métodos de erradicacion).
Conocer las vias de entrada y disponer de inventarios fiables de especies es el primer paso para establecer las bases de cualquier
protocolo de gestion.

Una via habitual de introduccion de especies ornamentales o domésticas es el uso de arboles exoéticos en parques y jardines
de zonas urbanas, algunas de las cuales con el tiempo se han convertido en verdaderos problemas ambientales. Por tanto, es
imperativo clasificar, caracterizar y evaluar los riesgos asociados al uso de arbolado exético, y estudiar qué rasgos favorecen la
introduccioén y el establecimiento de especies potencialmente invasoras. En esta linea, en el articulo de Morén-Lépez y Vila
(2025) se describen los rasgos y caracteristicas de especies lefiosas ornamentales cultivadas en parques de 27 ciudades de la
Espafia peninsular, donde se comparan sus rasgos estéticos segun su origen y su grado de invasion.

Otra via habitual de introduccién de plantas se asocia al comercio de semillas agricolas, escapes accidentales o la llegada
de organismos como polizones como documentan Sohrabi et al. (2025). En este trabajo los autores muestran diversos impactos
de las gramineas invasoras sobre los cultivos y los ecosistemas iranies usando la herramienta EICAT-IUCN (www.iucn.org) para
categorizar y priorizar qué especies son las mas dafinas. Esta herramienta se basa en una evaluacion objetiva y global en la
que la categoria asignada a una especie se basa en su mayor impacto registrado (histérico) o en su mayor impacto observado
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en la actualidad. Este tipo de herramientas son utiles para priorizar y focalizar esfuerzos y recursos en aquello que causa mayor
impacto, siendo esencial para la toma de decisiones (Kumschick et al. 2024).

Una vez priorizadas las especies a gestionar y elegidos los métodos de control adecuados, es importante poder tener
referencias del estado ecoldgico del antes y el después de las actuaciones. Este tipo de disefios permiten el poder evaluar la
efectividad y eficiencia de los métodos de control seleccionados para la erradicacion de especies invasoras. Una herramienta util
para este tipo de disefios es la metodologia BACI (Before-After-Control-Impact) que permite examinar tanto el impacto de la
especie invasora (momento previo a la intervencion) como el efecto de los tratamientos aplicados (pasado un tiempo tras la
intervencion), afiadiendo lugares de referencia de zonas invadidas y no invadidas como control (Underwood 1993). En el trabajo
de Gonzalez-Outeirifio et al. (2025) se utiliza esta metodologia para comparar los efectos del corte mecanico y la retirada
manual con el objetivo de erradicar la planta invasora Tradescantia fluminensis, utilizando como bioindicadores tanto la
comunidad vegetal como la comunidad artrépodos epigeos, comparando a su vez zonas nativas e invadidas como referencia.

Soluciones emergentes

El creciente interés en la aplicacion de la inteligencia artificial ha impulsado un notable aumento de las publicaciones
cientificas indexadas en los ultimos afios sobre este ambito, reflejo de su aplicabilidad al monitoreo de la biodiversidad,
modelizacion predictiva climatica y gestion de ecosistemas (Han et al. 2025). Estas tecnologias permiten procesar y analizar
grandes volumenes de datos ambientales con mayor eficiencia, fortaleciendo la capacidad para abordar retos ecoldgicos
complejos y respaldar la toma de decisiones basada en evidencias (Hernandez et al. 2022). No obstante, también plantean retos
para incorporar principios éticos y fortalecer el conocimiento ecolégico en su aplicacion (Reynolds et al. 2025). Como se detalla
en dos articulos de este monogréfico, en los ultimos afios ha aumentado el uso de enfoques analiticos y predictivos basados en
inteligencia artificial para optimizar la deteccion, el seguimiento y la gestion de especies invasoras (Fenollosa y Salguero-Gomez
2025), asi como para mejorar los modelos de distribucién de especies con alto impacto global como C. selloana (Lazaro-Lobo
et al. 2025). La integracion de técnicas como el aprendizaje automatico y el andlisis predictivo en los modelos climaticos
proporciona un marco robusto para comprender y anticipar la compleja dinamica de las invasiones bioldgicas.

iEcology, ciencia ciudadana y nuevas herramientas

El analisis de contenidos en redes sociales y las aportaciones a través de la ciencia ciudadana estan transformando la gestion
de las especies invasoras: potencian la deteccion temprana, amplian la recopilacién de datos, aumentan la concienciacién social
y mejoran las estrategias de respuesta. La iEcologia (disciplina que utiliza datos digitales de plataformas en linea) permite extraer
informacién de redes sociales, imagenes y otras fuentes de internet para identificar nuevos registros de especies invasoras y
cartografiar su expansion; siendo una herramienta rapida y de bajo coste que complementa los métodos tradicionales de
monitoreo (Jari¢ et al. 2020; Novoa et al. 2025). Entre sus utilidades destacan la posibilidad de captar las percepciones del publico
en general a través de hashtags en redes sociales e inferir posibles implicaciones para la gestién (Canavan et al. 2025a), o el
uso de las imagenes compartidas en redes sociales, que pueden transformarse en datos, para seguir la fenologia de especies
invasoras, p. €j., picos de floracion de plantas a lo largo del tiempo (Canavan et al. 2025b). También permite evaluar el discurso
mediatico en medios de comunicacion, como muestran Pérez-Fernandez et al. (2025) en este monogréfico. Los autores, en su
articulo sobre la avispa asiatica Vespa velutina, analizan la cobertura de noticias de dos medios de comunicacién con el fin de
detectar posibles discrepancias entre el enfoque cientifico y la narrativa sensacionalista.

Por otro lado, la ciencia ciudadana promueve la participacidn del publico en general en el registro y seguimiento de especies
invasoras mediante plataformas como iNaturalist o eBird, generando conjuntos de datos de amplia cobertura espacial y temporal
que facilitan las alertas tempranas, la elaboracién de mapas de distribucion detallados y la monitorizacién a largo plazo (Pocock
et al. 2024). La deteccién temprana a través de la iEcologia y observadores ciudadanos representa un elemento de utilidad para
la implementacién oportuna de medidas de vigilancia, bioseguridad y erradicacion (Marchante et al. 2024), permitiendo mitigar
los impactos antes de que las invasiones alcancen etapas avanzadas (Encarnagéo et al. 2021). Sin embargo, no puede dejarse
todo de la mano de la ciencia ciudadana, ya que la representatividad de los datos puede estar sesgada. De hecho, un articulo
publicado en este monografico destaca que una mayor densidad poblacional, la proximidad a zonas urbanas vy la altitud son los
principales factores que explican la distribucién de las notificaciones de presencia de nidos de V. velutina en Galicia (Espaiia),
en cambio se subestima la presencia de nidos en zonas boscosas (Lagoa et al. 2025).

La integracion de distintos métodos de control ha demostrado ser el enfoque mas eficaz para la erradicacion o el manejo de
especies invasoras (Hess et al. 2024; Nufiez-Gonzalez et al. 2021). Incluir de forma combinada la iEcologia, ciencia ciudadana
y la modelizacion ecoldgica en andlisis integrados aumentaria la eficacia del estudio, la deteccion y el control de invasoras. Un
ejemplo de ello, recogido en este monografico, es la erradicaciéon de V. velutina en Mallorca (Islas Baleares, Espafia), donde la
combinacion de ciencia ciudadana, técnicas de geolocalizacion para la localizacion y eliminacion de nidos, junto con analisis
genéticos y modelizacion espacial, permitié una respuesta coordinada y eficaz frente a esta invasion (Herrera et al. 2025).

Una mirada al futuro

En los préximos afos, la gestion de las especies invasoras estara condicionada por diversos factores interrelacionados. Entre
ellos destacan la limitada financiacion publica para la prevencion y la deteccidon temprana, resultado de una presion social
insuficiente y de la escasa concienciacion ciudadana; las dificultades técnicas asociadas a la mitigacion de impactos ambientales,
los elevados costes de control y la falta de coordinacion entre las distintas administraciones implicadas (Castro-Diez et al. 2025).
A estos desafios se suman los efectos de la aceleracion del cambio climatico, que la sociedad actual no ha logrado contener, y
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el avance continuo de la globalizacion, factores que influiran de manera decisiva en las estrategias futuras de estudio y manejo
de las especies invasoras. El incremento en el nimero y diversidad de especies potencialmente invasoras plantea serios desafios
para la deteccién temprana y la vigilancia, ya que los sistemas de bioseguridad y control fronterizo deben considerar un volumen
creciente de movimientos y mercancias, lo que exige mayores recursos para inspeccion y cuarentena (Reaser et al. 2020). En
este contexto, una gestion eficaz exige fortalecer la regulacion ambiental para cubrir todos los aspectos de bioseguridad:
prevencion (incluida la restriccion de introducciones deliberadas), deteccidon temprana y diagnostico, vigilancia posentrada y
cuarentenas, capacidades de respuesta rapida y cooperacion internacional mediante redes de intercambio de informacion y
programas de certificacion (Rodriguez et al. 2024c). En conjunto, estas medidas permiten anticipar, detectar y contener las
invasiones antes de su establecimiento y expansion.

Las invasiones biolégicas son un desafio global que requiere respuestas basadas en evidencias cientificas, cooperacion y
una preparacion técnica solida. Consideramos que conocer con precision la identidad de las especies y su comportamiento, asi
como aplicar un conjunto integrado de herramientas y disciplinas es esencial para inferir su clasificacion taxonémica, sus
relaciones evolutivas, su ecologia y su posible gestion. Esta base de conocimiento permite reconstruir el origen y la historia de
las especies y, a la vez, disefiar estrategias de gestion y conservacion ajustadas a cada caso. Entre los mayores retos de la
proxima década figuran reducir las pérdidas econdmicas, mitigar la expansién de las especies ya presentes y evitar nuevas
introducciones que puedan generar otros nuevos problemas. La reciente creacion del Grupo de Trabajo de Ecologia de las
Invasiones en el seno de la Asociacion Espafiola de Ecologia Terrestre (AEET) supone un primer paso para afrontar este reto en
Espafa. Ligado a ese grupo de trabajo nace este monografico que coordinamos con el propdsito de que sea una invitacion a
reflexionar, debatir y actuar, impulsando estrategias eficaces, fomentando la investigacion y fortaleciendo una divulgacion rigurosa
al servicio de la conservacion de la biodiversidad y de la ciudadania.

Adoptar esta visién integrada no solo mejora la deteccion temprana y la prevencion, sino que reduce costes y aumenta la
resiliencia de los ecosistemas. La transicién hacia un mundo multidisciplinar no es una opcion, sino una necesidad para garantizar
la sostenibilidad y la proteccién de la biodiversidad. De cara al futuro, se prevé la adopcién de nuevas tecnologias y el desarrollo
de enfoques de modelizacién hibrida que integren inteligencia artificial con modelos fisicos y bioldgicos. A medida que los modelos
predictivos basados en inteligencia artificial se perfeccionen, iran transformando la manera en que investigadores y responsables
politicos comprenden y abordan las amenazas asociadas a las especies invasoras, facilitando soluciones de gestion adaptativas
y sostenibles. Sin embargo, todo ello debe ir acomparfiado de la investigacion basica mas tradicional, en la que botanicos,
entomadlogos, ecologos, zodlogos, fisidlogos, etc., continden siendo la base fundamental para el avance del conocimiento.
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