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“Dame Alas”: Educacion ecosocial, ciencia ciudadana y biodiversidad en la educacion secundaria

Resumen: La crisis ecolégica actual, marcada por la pérdida acelerada de biodiversidad y el deterioro de los ecosistemas, exige una
transformacion profunda de las relaciones entre sociedad y naturaleza. Desde la ecologia, se reconoce que los sistemas vivos dependen
de redes complejas de interacciones donde cada especie —incluido el ser humano— cumple funciones clave para la resiliencia del planeta.
Esta comprension ecosistémica y relacional fundamenta la necesidad de una educacién que permita al alumnado comprender, valorar y
actuar frente a los desafios ecosociales. En este contexto se enmarca el proyecto educativo “Dame Alas”, que parte de la pregunta: ; Como
podemos disefiar un material educativo que incorpore la complejidad ecoldgica y la participacidon para fomentar una conciencia ecosocial
critica y transformadora?

Para responder a esta pregunta, se propuso un material didactico interdisciplinario e hibrido, disefiado y validado con profesorado, expertos
en ecologia, ciencia ciudadana y educacion ambiental. La propuesta articul6 estrategias didacticas como el uso de relatos, preguntas
generativas, salidas de campo, observacion cientifica y ciencia ciudadana, con el fin de conectar el conocimiento escolar con el entorno
urbano del alumnado. El material educativo se implementé en 31 institutos de secundaria de zonas urbanas de Catalunya, con mas de
1800 estudiantes de primer ciclo de Educacion Secundaria Obligatoria. Todos los centros implementaron la secuencia basica que tenia
una duracion de entre 10 y 12 horas lectivas con una salida de campo, que el docente podia complementar con cualquiera de las tres
secuencias opcionales. Para valorar la idoneidad del disefio del material y su aplicabilidad se siguié un proceso inspirado en la investigacion
basada en el disefio utilizando distintos instrumentos metodoldgicos, como los diarios de campo elaborados en los paneles de expertos y
en los seminarios con los docentes y los datos obtenidos de un cuestionario realizado al profesorado y a los estudiantes. Los resultados
muestran una mejora en la motivacion, la apropiacion del territorio y la conciencia critica de los estudiantes. El profesorado valoré la
coherencia curricular, rigor cientifico y enfoque flexible de la propuesta.

Palabras clave: biodiversidad; complejidad; ecologia; educacion cientifica; educacion para la transicion ecosocial; educacion secundaria
“Dame Alas”: Ecosocial education, citizen science and biodiversity in secondary education

Abstract: The current ecological crisis, marked by the accelerated loss of biodiversity and the degradation of ecosystems, demands a
profound transformation in the relationships between society and nature. From an ecological perspective, it is recognized that living systems
depend on complex networks of interactions in which every species, including humans— performs key functions for the planet’s resilience.
This ecosystemic and relational understanding underpins the need for an education oriented towards the ecosocial transition, enabling
students to understand, value, and act upon ecosocial challenges. Within this framework emerges the educational project “Dame Alas”,
which starts from the guiding question: How can we design educational materials that integrate ecological complexity and participatory
approaches to foster a critical and transformative ecosocial awareness?

To address this question, the Project “Dame Alas “proposes an interdisciplinary and hybrid didactic resource, co-designed and validated
with teachers, experts in ecology, citizen science, and environmental education. The proposal brings together strategies such as storytelling,
generative questioning, field trips, scientific observation, and citizen science, with the aim of connecting school knowledge with students’
urban environments. The educational material was implemented in 31 urban secondary schools in Catalonia and reached more than 1,800
lower secondary students. All participating schools implemented the basic sequence, which lasted between 10 and 12 teaching hours and
included a field trip. Teachers could complement it with any of the three optional sequences. To assess the suitability of the material’s design,
its applicability, and the reflections for improvement, a process inspired by design-based research was followed. This process drew on
various methodological instruments, such as field journals produced during expert panels and teacher seminars, as well as data from
questionnaires completed by teachers and students. The results show improvements in students’ motivation, sense of place, and critical
awareness. Teachers highlighted the material’s curricular coherence, scientific rigor, and flexibility.
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© 2026 Los autores. [ECOSISTEMAS no se hace responsable del uso indebido de material sujeto a derecho de autor] 1
© 2026 The authors. [ECOSISTEMAS is not responsible for the misuse of copyrighted material]


https://doi.org/10.7818/ECOS.3077
https://doi.org/10.7818/ECOS.3077
https://www.revistaecosistemas.net/index.php/ecosistemas
https://orcid.org/0000-0002-4026-7207
https://orcid.org/0000-0002-3925-4142
https://orcid.org/0000-0001-5662-5243

Ecosistemas, 35(2): 3077 Calafell et al. 2026

Introduccion

La crisis ecoldgica global que atravesamos actualmente, caracterizada por la acelerada pérdida de biodiversidad y el deterioro
progresivo de los ecosistemas, exige una transformacion profunda de las relaciones entre sociedad y naturaleza. En las ultimas
décadas, la biodiversidad mundial ha entrado en una fase de declive acelerado: segun el informe de la Plataforma
Intergubernamental sobre Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (IPBES, 2019), mas de un milléon de especies estan en riesgo
de extincion. Este fenédmeno no es simplemente una pérdida bioldgica, sino un indicador del gran desequilibrio existente entre
los sistemas sociales y los sistemas naturales.

Desde la ecologia, se reconoce que los sistemas vivos operan como redes complejas de interacciones en las que cada
especie —incluido el ser humano— cumple un papel esencial para mantener la resiliencia del planeta (Holling, 1973; Halffter,
1995). Asi, los ecosistemas se sostienen mediante relaciones tréficas, interacciones simbiéticas, ciclos de nutrientes y flujos de
energia que configuran sistemas interdependientes. Esta comprensién ecosistémica y relacional cuestiona las logicas
reduccionistas y extractivas dominantes y fundamenta la necesidad de una transiciéon cultural hacia modelos mas justos,
sostenibles y regenerativos.

Desde una perspectiva de equilibrio ecoldgico, el crecimiento econdmico ilimitado, la explotacion ilimitada de los recursos, la
urbanizacién masiva y el cambio climatico estan alterando estas relaciones, mostrando sintomas de colapso ecoldgico
(Rockstrom et al., 2009). Este desequilibrio planetario repercute en las sociedades humanas, ya que dependemos de los
ecosistemas para nuestra supervivencia. En consecuencia, conservar la biodiversidad exige replantear y transformar
profundamente el modelo socioecondémico vigente.

Sila pérdida de biodiversidad es un desafio complejo y multifacético, que involucra aspectos ecolégicos, sociales, econémicos
y éticos, la formacion en biodiversidad del profesorado deberia ser interdisciplinaria y critica, capacitando al profesorado para
que trasmita no solo informacién factual, sino también una visién holistica de la interdependencia entre seres vivos y sistemas
ecolégicos (Wolff y Skarstein, 2020). Esto permite que el alumnado no solo comprenda la importancia de la biodiversidad, sino
también las consecuencias de su pérdida para la vida en la Tierra y para su propio bienestar.

La educacién debe desempenar un papel fundamental en la mitigacién de la pérdida de biodiversidad, reconfigurando las
formas de relacion con el mundo natural y formando sujetos capaces de pensar y actuar. No obstante, el enfoque hacia una
mejora de nuestra relaciéon con la naturaleza a menudo se ha visto diluido en las practicas educativas, ya sea, por un énfasis
excesivo en la transmisién de contenidos conceptuales o por abordajes demasiado generales o desvinculados del contexto
cotidiano del alumnado, lo que dificulta la comprensién profunda de las causas estructurales de los problemas ecoldégicos o de
las posibles vias de transformacion (Heras, 2023). La educacién ecosocial pone en el centro de la accién educativa la
sostenibilidad y la justicia ambiental, invitando al alumnado a adoptar una postura comprometida y activa frente a los desafios
ecosociales (Gutiérrez-Bastida, 2018), postura que resulta necesaria y esencial. Se trata de una educacion, entendida como un
proceso de construccion de significados y de transformacion individual y colectiva (Freire, 2012), que se convierte en un eje
estratégico de esta transicion ecosocial.

Sin embargo, trabajar la biodiversidad y la ecologia en el aula implica asumir el desafio de abordar fenémenos profundamente
complejos sin reducirlos ni simplificarlos en exceso, y a la vez hacerlo desde una perspectiva didactica accesible, motivadora y
significativa para el alumnado. Esta tension entre la complejidad del conocimiento y la necesidad de hacerlo comprensible para
el alumnado es uno de los grandes retos para la ensefianza de las problematicas ecoldgicas y sociales.

La educacion cientifica tradicional ha estado marcada, en muchos contextos, por una vision reduccionista, centrada en la
acumulacién de contenidos y la reproduccion de esquemas lineales causa-efecto. Si bien esta perspectiva ha contribuido al
desarrollo de competencias basicas, ha demostrado ser insuficiente para preparar al alumnado para afrontar los desafios
ecosociales del siglo XXI y un mundo que es dinamico, con problemas multidimensionales y complejos y con un futuro incierto.
Para abordar, desde la formacion educativa, cuestiones como la pérdida de biodiversidad, es necesario impulsar un cambio de
paradigma que lleve a adoptar una ensefianza de las ciencias basada en la complejidad, la contextualizacion y la accion critica
(Morin, 1999; Puig et al., 2007). En este marco, la complejidad se concibe como una teoria que incorpora diversidad de
perspectivas para construir modelos explicativos del mundo, (Prigogine, 1997, en Bonil, 2006), y los principios de la dialogica y
la hologramatica, se convierten en enfoques clave para la educacién cientifica contemporanea (Bonil y Calafell, 2006). Este
enfoque dialdgico y critico es fundamental, ya que los problemas ecosociales no son meramente técnicos, sino que estan
atravesados por relaciones de poder y visiones del mundo en conflicto, lo que exige una pedagogia que capacite al alumnado
para analizar y cuestionar el statu quo (Bowers, 2001). Esto implica no solo qué ensefiamos, sino cémo lo hacemos, con qué
propositos y desde qué marcos epistemoldgicos. Por ello, los principios de la complejidad permiten interpretar la biodiversidad
desde una mirada no fragmentada ni reduccionista, abriendo paso a nuevas formas de entender los fenédmenos naturales y
sociales. Asimismo, se reconoce la necesidad de promover la participacion de las comunidades y la equidad en el acceso y la
gestién de los recursos naturales, integrando la educacion ambiental con procesos de corresponsabilidad y justicia social
(Burgos-Ayala et al., 2020), y resulta fundamental la colaboracion entre instituciones, comunidades y actores locales para
fortalecer la conservacion y la apropiacion social de la biodiversidad (Foggin, 2018; da Silva et al., 2025). A pesar de estos
avances conceptuales y de la creciente literatura que aboga por la corresponsabilidad y la gobernanza participativa, persisten
importantes limitaciones en la integracion efectiva de estos enfoques en la practica educativa cotidiana.

El proyecto “Dame Alas” busca precisamente superar estas limitaciones, conectando la biodiversidad urbana con la
experiencia directa del alumnado y promoviendo un analisis critico y complejo de las dinamicas ecoldgicas que la afectan. Para
ello, se apoya en dos pilares pedagdgicos fundamentales: la educacion basada en el lugar (place-based education) y la ciencia
ciudadana. La educacion basada en el lugar utiliza el entorno local —la comunidad, el patrimonio y el medio ambiente— como
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punto de partida para ensefiar los conceptos del curriculo, fomentando el sentido de pertenencia y la responsabilidad civica
(Sobel, 2004). A su vez, la ciencia ciudadana ofrece una via para que el alumnado participe en practicas cientificas auténticas,
contribuyendo a la generacién de conocimiento real y desarrollando competencias de indagacion, analisis de datos y colaboracién
(Bonney et al., 2016). Ademas, la ciencia ciudadana también promueve la corresponsabilizacion y el empoderamiento del
alumnado (Toomey et al., 2020) y fomenta el sentido de pertenencia al entorno, reforzando el enfoque empleado de la educacion
basada en el lugar. En las ultimas décadas, los programas de ciencia ciudadana para el monitoreo de biodiversidad han crecido
exponencialmente, especialmente en contextos urbanos y educativos, contribuyendo significativamente a la recoleccion de datos
a multiples escalas (Chandler et al., 2017). Sin embargo, la literatura reciente identifica limitaciones importantes: disparidades
demograficas en la participacion (Cooper et al., 2021), desafios en la calidad de datos recogidos por no expertos (Kosmala et al.,
2016), dificultades para mantener el compromiso a largo plazo (Aristeidou y Herodotou, 2020) y limitaciones técnicas de
accesibilidad (Trouille et al., 2019). A pesar de ello, plataformas como iNaturalist (https://www.inaturalist.org/) han demostrado
un potencial educativo significativo cuando se integran en marcos de aprendizaje combinado (Herodotou et al., 2024), mejorando
la alfabetizacion cientifica y las actitudes hacia la conservacion, siempre que se aborden explicitamente las limitaciones
metodoldgicas y se equilibre el rigor cientifico con la accesibilidad (Crall et al., 2011; Phillips et al., 2019). Reconociendo tanto el
potencial como las limitaciones de la ciencia ciudadana en educacion, el proyecto “Dame Alas” fue disefiado con la intencion de
abordar estos desafios desde su concepcion.

Para ello, el proyecto partié de dos preguntas: ; Cémo traducir esta complejidad en estrategias didacticas viables en contextos
escolares reales? y 4 Como podemos disefiar un material educativo que incorpore la complejidad ecoldgica y la participacion para
fomentar una conciencia ecosocial critica y transformadora?

Este trabajo tiene como finalidad analizar el desarrollo del proyecto “Dame Alas” como propuesta educativa orientada a
fomentar una conciencia ecosocial critica y transformadora desde la incorporacion de la complejidad ecolégica y la participacion.
Para ello, se plantean los siguientes objetivos:

o Disenar un material educativo a través de un proceso de investigacion y aplicacion que trabaje la biodiversidad y la ciencia
ciudadana.

o Identificar las estrategias didacticas empleadas para el disefio del material educativo “Dame Alas”.

e Evaluar la efectividad del proyecto “Dame Alas”.

Los resultados de la investigacion, en consecuencia, contribuyen a fundamentar las estrategias didacticas para trabajar en la
etapa de educacion secundaria desde el marco referenciado, y la novedad que aporta radica en la indagacién y validaciéon de
estas estrategias a partir de un proceso de investigacion basada en el disefio, que ha conllevado un trabajo interdisciplinario y
una aplicacién experiencial con docentes y alumnado.

Metodologia

Contexto

El proyecto “Dame Alas” (FCT-201735) nace con la voluntad de promover el interés de los jovenes por la ciencia mediante su
participacion en la generacioén de conocimiento cientifico, ofreciéndoles una vision democratica y atractiva de la ciencia y una
mirada compleja sobre la biodiversidad como problematica ecosocial. Para ello se ha generado un material educativo hibrido
dirigido a los jévenes de primero y segundo de educacién secundaria, que combina la formacion virtual y la presencial para crear
un entorno educativo que integra distintos medios y recursos, tanto tecnolégicos como experienciales (Rodriguez y Escofet,
2006). Este material pretende que el alumnado de centros educativos situados en entornos urbanos participe en un proyecto de
ciencia ciudadana relacionado con la conservacion de la biodiversidad, una de las metas incluidas en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) (ONU, 2015). Con este fin, primero se disefi6 el material educativo hibrido “Dame Alas” sobre la conservacién
de la biodiversidad ornitolégica en entornos urbanos desde la ciencia ciudadana y, seguidamente, se implemento y se evalud en
31 centros educativos de &mbito urbano en la comunidad auténoma de Cataluiia (Tabla 1).

El material se ajusta a la Ley Organica 3/2020, de Educacion, LOMLOE (Espafa, 2020) y se concreta en una propuesta
dirigida a estudiantes de educacion secundaria que articula la observacion de aves urbanas, la participacion en un proyecto de
ciencia ciudadana y el andlisis critico del entorno, a través de una secuencia de actividades interdisciplinares, con enfoque
ecosocial, uso de tecnologias digitales y dinamicas cooperativas. El proyecto invita al alumnado a mirar su entorno inmediato
con nuevos ojos, a identificar y valorar la biodiversidad urbana y a preguntarse sobre las condiciones sociales y ecoldgicas que
la sostienen o amenazan.

Diseio del material

La metodologia del disefio del material “Dame Alas” se caracterizé por dos componentes clave: la investigacion basada en el
disefio (IBD) y el enfoque interdisciplinario.

La IBD es un enfoque metodoldgico orientado a crear e implementar intervenciones educativas en contextos reales mediante
ciclos iterativos de disefio, prueba y revision, generando al mismo tiempo conocimiento practico y teérico sobre cémo funcionan
dichas intervenciones (Barab y Squire, 2004). En el proyecto “Dame Alas”, se adapté este enfoque de manera flexible: en lugar
de multiples ciclos completos, se desarrolld una secuencia reducida pero profunda de disefo—validacion—implementacion—
revision y redisefio, que permitié ajustar el material de forma rigurosa vy, a la vez, producir conocimiento didactico relevante para
la educacion ecosocial. En cada ciclo se aplicaban cambios y mejoras al material disefiado en la etapa anterior (Fig. 1).
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Tabla 1. Municipalidad, titularidad y nivel de complejidad de los institutos participantes, nimero de docentes participantes y
distribucién de docentes, grupos y alumnado incluidos en el estudio.

Table 1. Municipality, ownership and level of complexity of the participating institutes, number of participating teachers and
distribution of teachers, groups and number of students included in the study.

Instituto Centro

(Ins) Poblacion Titularidad complejidad n° docentes Curso Grupos n° alumnos
Ins-1 Badalona Publica si 1 1°ESO 1 25
Ins-2 Barcelona Concertada no 1 1°ESO 3 91
Ins-3 Barcelona Publica no 1 1° ESO 2 51
Ins-4 Barcelona Publica no 1 1° ESO 1 23
Ins-5 Barcelona Publica si 2 1° ESO 1 15
Ins-6 Barcelona Publica si 1 1°ESO 1 24
Ins-7 Barcelona Publica no 3 2°ESO 2 58
Ins-8 Barcelona Publica no 1 1°ESO 1 31
Ins-9 Barcelona Concertada no 1 1° ESO 2 54
Ins-10 Cornella de Llobregat Publica no 2 1°ESO 6 150
Ins-11 Esplugues de Llobregat Publica no 2 1°ESO 2 59
Ins-12 Granollers Publica si 3 2°ESO 1 20
Ins-13 Igualada Publica no 1 1° ESO 2 50
Ins-14 L'Hospitalet de Llobregat Publica no 2 1° ESO 4 121
Ins-15 Manlleu Publica no 3 2°ESO 1 12
Ins-16 Manresa Publica no 3 1°ESO 3 60
Ins-17 Mataré Concertada no 1 1° ESO 1 25
Ins-18 Mataro Publica no 2 1°ESO 4 114
Ins-19 Molins de Rei Publica no 2 1°ESO 6 143
Ins-20 Montcada i Reixac Concertada no 2 1°ESO 3 91
Ins-21 Parets del Vallés Publica no 1 1° ESO 3 51
Ins-22 Ripollet Publica no 1 2°ESO 2 48
Ins-23 Rubi Publica no 2 2°ESO 2 49
Ins-24 Rubi Publica no 3 1° ESO 5 119
Ins-25 Sabadell Publica no 1 1°ESO 3 56
Ins-26 Sabadell Publica si 2 1°ESO 4 80
Ins-27 Sabadell Publica no 1 1° ESO 1 25
Ins-28 Sant Boi de Llobregat Concertada no 1 1°ESO 4 89
Ins-29 Sant Boi de Llobregat Publica no 2 2°ESO 1 16
Ins-30 Sant Joan Despi Concertada no 3 1° ESO 2 60
Ins-31 Vilanova i la Geltrd Publica no 1 1°ESO 3 90
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Figura 1. Proceso del disefio del material.

Figure 1. Material design process.

El material se desarroll6 integramente a partir de un proceso de creacion colaborativa, donde las contribuciones de los
distintos perfiles de participantes se incorporaron progresivamente en el proceso descrito. El disefio inicial obtenido de este
proceso (prototipo del material) se valido primero a través de un equipo de expertos y a continuacidon en un contexto real. En
cuanto al grupo de expertos, estuvo conformado por profesionales en ecologia y ciencia ciudadana del Centro de Investigacion
Ecoldgica y Aplicaciones Forestales (CREAF), especialistas en ornitologia procedentes del Instituto Catalan de Ornitologia (ICO),
SEO/BirdLife y el Observatorio RiVUS, asi como técnicos de la Red de Escuelas Verdes del Departamento de Accién Climatica
de la Generalitat de Catalufia y docentes e investigadores en didactica de las ciencias. Esta diversidad de perfiles permitio
asegurar tanto el rigor cientifico como la pertinencia pedagégica de los materiales dentro del contexto escolar. En cuanto a la
validacién en el contexto real, consistid en la implementacion del material en los 31 centros educativos caracterizados
anteriormente. En concreto, se aplicd a 77 grupos aula 'y 1900 alumnos del primer ciclo de la educacion secundaria.

Para la revision final del disefio se consideraron diversidad de contribuciones, las respuestas del alumnado y de los docentes
que participaron de la implementacién del material y las aportaciones recogidas en dos seminarios de trabajo: uno con los
docentes que implementaron el material y que voluntariamente participaron en él, y otro con el equipo de expertos. Ademas, para
analizar las estrategias didacticas, se seleccioné una docente mediante un muestreo intencionado por criterio, eligiendo un caso
que cumplia con dos condiciones especificas: haber implementado el proyecto dos afios después de su disefio inicial y haber
sido la primera docente en responder a la llamada de continuidad. Se le realizé una entrevista semiestructurada y se tomaron
notas de campo por parte de la investigadora.

Otra caracteristica del proceso metodoldgico de disefio fue, la organizaciéon del equipo siguiendo la propuesta de Bonil y
Calafell, (2013) para construir conocimiento interdisciplinario a través del concepto de inteligencia sistémica. (Fig. 2). El equipo
del proyecto estaba compuesto por profesorado universitario de las facultades de Educacion, Biologia y Matematicas e
Informatica de la Universitat de Barcelona, junto con docentes de educacién secundaria y educadores ambientales. Este equipo
trabajé de manera articulada en grupos especificos (por tematica), mixtos (por tema didactico) y en sesiones plenarias para
garantizar la coherencia pedagodgica, cientifica y ecosocial del conjunto de actividades. El grupo especifico de especialistas
abordaba tematicas concretas como la ciencia ciudadana o la biodiversidad de aves. Los grupos mixtos estaban integrados por
representantes de diferentes areas para disefar actividades concretas, como la creacion de actividades de campo centradas en
la observacioén e identificacion de especies. En él participaron dos educadoras ambientales, un bidlogo y una profesora de la
Facultad de Educacién. Para disefar actividades centradas en el concepto y conservacion de la biodiversidad, se conformé un
equipo con un profesor de biologia, una docente de la facultad de Educacion, un profesor de educacion secundaria y una
educadora ambiental. Asimismo, el disefio de las propuestas de representacion de datos fue trabajado por dos docentes de la
Facultad de Educacion especialistas en tecnologia y recursos digitales y un profesor de matematicas e informatica. Finalmente,
el conjunto del equipo trabajé en momentos clave del proceso, principalmente durante el disefio inicial y la validacion final de los
materiales, para dialogar entre perspectivas, detectar puntos en comun y singularidades de las aportaciones de cada participante.
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Figura 2. Organizacion de grupos de trabajo para el disefio del material.

Figure 2. Organization of working groups for the design of the material.

Recogida de datos y analisis

De acuerdo con la IBD, se utilizaron distintas estrategias para evaluar el material. Una primera estrategia fue la recogida de
informacioén a partir de un diario de campo de investigacion realizado por una persona del equipo de disefio, que asumioé esta
responsabilidad a lo largo de toda la investigacién. En cada seminario reflexivo se obtenia un informe que, primero, era
compartido y analizado con la investigadora principal, y después socializado con el resto del equipo investigador.

El material educativo creado se implementé en 31 centros educativos, cuyas caracteristicas se han detallado en la tabla 1.
Los 53 docentes que participaron en el proyecto impartian las asignaturas de biologia y geologia, tecnologia y/o proyectos
interdisciplinarios.

Con el fin de facilitar la implementacién y la recogida de datos, se habilitd un entorno virtual que permiti6 compartir los
materiales, gestionar la comunicacion con los docentes participantes, y fomentar el intercambio de experiencias. El entorno virtual
también se utiliz para administrar un cuestionario al profesorado y al alumnado, ambos con preguntas cualitativas y cuantitativas
sobre la valoraciéon del material educativo, su aplicabilidad curricular, las estrategias utilizadas, la percepcion del alumnado y
propuestas de mejora (docentes) y sobre interés, aprendizaje y satisfaccion con la propuesta, asi como impresiones espontaneas
sobre las actividades, los temas tratados y la participacion en ciencia ciudadana (alumnado). Ambos cuestionarios se
administraron una vez los materiales ya se habian implementado en los institutos (Anexos 1y 2) y los datos cualitativos de
respuesta abierta se analizaron inductivamente siguiendo la propuesta de generacion de cédigos y busqueda de temas de Braun
y Clarke (2006), con apoyo de Atlas.ti. Ademas, la recogida de datos del profesorado se realizé también, a partir de un seminario
participativo y de los diarios del equipo investigador, los cuales, segun Janesick (1999) son una técnica cualitativa que permite
captar las reflexiones de los investigadores y los participantes a partir de la triangulacion de datos. Se realizé un analisis
descriptivo de los datos cuantitativos con el software Jamovi, para, posteriormente, a partir de una triangulacion metodolégica,
integrar la informacién obtenida con el analisis cualitativo tematico de las respuestas abiertas, tanto de alumnado como de
profesorado.

Para analizar la continuidad del proyecto, dos afios después de su implementacion inicial, se realizé una entrevista
semiestructurada a una docente seleccionada mediante muestreo intencionado por criterio, al cumplir dos condiciones clave:
mantener el proyecto activo en su centro y responder de manera inmediata a la invitacion de continuidad. La entrevista se
desarrollé a partir de un guion semisestructurado (Anexo 3) y se registré en forma de diario de la investigadora, incorporando
tanto las respuestas de la docente como las reflexiones de la investigadora durante la conversacion.
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Resultados y discusion

En este apartado se presentan dos tipos de resultados. Por un lado, las actividades y los materiales “Dame Alas”, que
surgieron del proceso de IBD: las estrategias didacticas utilizadas y su estructura, y, por otro, la valoracion del material a través
de los datos obtenidos a través de las diferentes técnicas y analisis especificados en el apartado anterior.

El material educativo “Dame Alas” disenado a través de la IBD

“Dame Alas” ofrece cuatro propuestas educativas: 1) secuencia basica, con actividades esenciales; 2) secuencia de ciencia
ciudadana, con actividades para profundizar en la ciencia ciudadana; 3) secuencia de biodiversidad, con actividades para
profundizar en la biodiversidad; y 4) secuencia transversal, con actividades para trabajar el material como un proyecto
interdisciplinario. Cada secuencia incluye: programacion curricular (situacion de aprendizaje), guia para el/la docente, materiales
para el alumnado, materiales de soporte de aula y material inspirador. Con el fin de divulgar el material de forma democratica y
accesible, se ha creado una web: https://www.ub.edu/educits/dame-alas-fecyt/.

Las estrategias validadas a través de la IBD se alinean con el enfoque sistémico y de la complejidad, con el area de ecologia
y los contenidos de biodiversidad; y con la finalidad formativa y transformadora propia de la educacion ecosocial. Estas son:1) la
presentacion de un reto a través de un contexto cotidiano y un relato; 2) la formulacién de preguntas productivas y su organizacion
rizomatica, 3) la observacion y la investigacion cientifica para conocer desde la vivencia personal las problematicas ecosociales,
4) la salida de campo y su vinculacion con el medio natural y social del alumnado, 5) la ciencia ciudadana como potencial
educativo y atractivo de la ciencia y 6) el dialogo entre disciplinas y la diversidad de lenguajes para representar ideas.

Estrategia 1. presentacion de un reto a través de un contexto cotidiano y un relato

La introduccién de la problematica de la biodiversidad urbana se realizé a través de iniciar el material educativo con un
fendmeno didactico (Calafell et al., 2019), es decir un acontecimiento o situacién del entorno cotidiano del alumnado que sirve
como punto de partida para movilizar aprendizajes cientificos significativos, conectando el curriculo con la realidad del alumnado
y con el contexto social. Este fenédmeno se presento a través de una historia situada en una accion cotidiana de la vida real. El
fenomeno didactico se concreté en los elementos de renaturalizacion de los parques urbanos destinados a favorecer la
biodiversidad, en particular una caja nido, presentada a través de una conversacion amena de una pandilla de amigos jovenes
que esta pasando la tarde en el parque y descubre una caja nido. Como sugiere Jiménez-Valverde (2025), esta narrativa
provocadora ofrece un contexto significativo y emocionalmente conectado, generando curiosidad y empatia. El uso de una
narrativa situada permite conectar la educacién cientifica con marcos culturales, éticos y sociales (Flener-Lovitt, 2025) y se
convierte en un elemento didactico que hila las actividades e interpela al alumnado desde su cultura y su identidad (Bonil et al.,
2012).

La funcion del relato fue primordial para articular las distintas actividades y mantener la cohesion del itinerario formativo.
Segun las notas del diario del equipo investigador, “la narracién se aplicé en el aula a través de diferentes estrategias: “los
docentes realizaron dramatizacién de la narrativa, lectura en voz alta o trabajo en grupos cooperativos” y se valoré como un
elemento esencial para su implementacién por “la flexibilidad del reto y la adaptabilidad a cada aula y realidad”.

Estrategia 2: formulacion de prequntas productivas y su organizaciéon

Una estrategia clave utilizada fue la organizacion de todo el material alrededor de preguntas generadoras de conocimiento
(Roca Tort et al., 2012), conforme al marco de indagacién de la didactica de las ciencias. Las preguntas son focalizadoras y a la
vez integran diversidad de puntos de vista y de escalas de aproximacioén a los fenémenos y orientan el proceso de indagacion y
fomentan el pensamiento critico, tal y como sefialan Hmelo-Silver et al. (2007). El material contemplaba diversidad de preguntas
organizadas segun una jerarquia mas general o especifica, siguiendo una estructura que iba de preguntas mas nucleares (que
conectan con el contexto y abren la puerta a diversidad de saberes) a preguntas mas especificas (que llevan a contenidos
curriculares concretos) (Calafell et al., 2008). Estas preguntas no buscaban respuestas cerradas, sino que abrian espacio al
debate, la reflexién y la construccién colectiva de significados. Segun los datos recogidos durante los seminarios “las preguntas
formuladas despertaron interés y facilitaron la comprension de la biodiversidad desde distintas escalas” y “se pudo trabajar la
identificaciéon de mdltiples explicaciones causales para la pérdida de especies a través de la indagacién y argumentacién en
clase’.

Estrategia 3: observacion e investigacion cientifica para conocer desde la vivencia personal las problematicas ecosociales

Una de las estrategias didacticas clave del proyecto “Dame Alas” fue la incorporacion de la observacion y la investigacion
cientifica escolar como herramientas para aprender la forma de hacer propia de la ciencia y la problematica de la biodiversidad,
poniendo en el centro de la ensefianza al alumnado desde un aprendizaje experiencial (Berland et al., 2015). Esta estrategia
permitio a los jovenes de secundaria adoptar un rol activo como exploradores de su entorno, desarrollando habilidades cientificas
basicas como la formulaciéon de hipdtesis, la recogida de datos de forma sistematica, la comparaciéon de evidencias o la
clasificacion de especies (Pozuelo-Muiioz et al., 2023). Segun el docente participante en la entrevista “La observacion directa a
partir de tablas de observacion de las aves urbanas favorece el aprendizaje de contenidos especificos del curriculum sobre la
biodiversidad y esto da valor a que el proyecto se continue implementando”. Las actividades vivenciales de observacion e
investigacion contribuyen a dar significado al conocimiento cientifico y su proceso de indagacion, alejandose de una visién
abstracta o descontextualizada (Kolb, 1984). El profesorado en el seminario valoro esta estrategia como “una oportunidad para
romper con la rutina del aula, fomentar la curiosidad y promover el pensamiento critico y la cultura cientifica a partir de la
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experiencia directa y situada”. Esta aproximacion refuerza la idea de que, en la educacion ambiental y ecoldgica, se aprende
mejor aquello que se vive y se siente (Bonil et al., 2012).

Estrategia 4: salida de campo y su vinculacion con el medio natural y social del alumnado

La salida de campo permitié trasladar el aprendizaje fuera del aula (patios escolares, parques o zonas verdes préximas al
centro educativo) y vincularlo directamente con el entorno cotidiano del alumnado. En ella, el alumnado observé aves urbanas
mediante protocolos sencillos de registro, utilizando prismaticos y fichas de identificacion. La salida de campo fue identificada
como una de las actividades mas potentes y transformadoras del proyecto “Dame Alas”, tanto por el alumnado como por el
profesorado, tal y como se muestra en el siguiente apartado de valoracién del material. La salida conecto los contenidos
curriculares escolares, principalmente de ecologia y biodiversidad, y el entorno cotidiano del alumnado. Segun el profesorado
participante “La observacion de aves en lugares cotidianos para el alumnado permitié que ellos identificaran elementos del paisaje
y seres vivos que normalmente pasan desapercibidos”. A la vez, en las notas de campo se corroboré un acuerdo entre los
docentes del seminario y el docente entrevistado en que “la experiencia fomenté la socializacién entre el alumnado, favoreciendo
las conversaciones sobre contenidos cientificos y ecolégicos y la atencion a los espacios sociales donde encontraban mas o
menos biodiversidad” y segun los juicios de los docentes “esto podria aumentar la conciencia del alumnado por el medio que
habitan”. Las salidas son una estrategia esencial para conocer el entorno en el que las y los alumnos viven y favorecer desde las
emociones la conservacion de la naturaleza (Hinds y Sparks, 2008) y la construccién de una ciudadania mas critica,
comprometida y enraizada en su territorio (Boulahrouz, 2021). Ademas, como destacan Tidball y Krasny (2010), la vinculacién
con el medio local favorece la resignificacion del entorno urbano como un espacio vivo, complejo y digno de ser cuidado.

Estrategia 5: ciencia ciudadana y educacion cientifica

“Dame Alas” incorporé la ciencia ciudadana no solo como metodologia de trabajo, sino como una estrategia didactica para
democratizar el conocimiento cientifico y hacer participe al alumnado de cémo se desarrollan procesos reales de investigacion.
A través del uso de la aplicacion movil iNaturalist y de las actividades asociadas al aula, los y las estudiantes registraron sus
observaciones y contribuyeron activamente a una base de datos cientifica global y conocieron la importancia de los datos de la
ciencia ciudadana para avanzar en la investigacion cientifica. Segun el profesorado participante, “el uso de una app de ciencia
ciudadana motivo al alumnado, que se sintié parte de una comunidad cientifica” y “el alumnado se sorprendié que su trabajo
podia tener un valor y una utilidad mas alla del aula”. Tal y como sugieren Ballard et al. (2017), el profesorado, por su parte,
destaco el potencial transformador de la ciencia ciudadana para desarrollar competencias cientificas, digitales y ciudadanas de
forma integrada. Sin embargo, también se identificaron limitaciones relacionadas con la edad minima de uso de la aplicacion, lo
cual restringio su implementacion en ciertos grupos aula. A pesar de ello, la experiencia demostrd que la ciencia ciudadana puede
ser una puerta de entrada poderosa para repensar la ensefianza de las ciencias desde una logica participativa, abierta y
contextualizada, y se convierte en un instrumento educativo viable, si bien sus efectos dependen de la autenticidad de los
proyectos, es decir, la recogida de datos genuinos y la contribucion real a las investigaciones son claves (Bonney et al., 2016;
Queiruga-Dios et al., 2020; Zhang et al., 2023).

Estrategia 6. dialogo entre disciplinas y diversidad de lenquajes para representar ideas

Una de las caracteristicas distintivas del material educativo “Dame Alas” es su enfoque interdisciplinario y multimodal, que
permitié trabajar la biodiversidad urbana desde multiples saberes curriculares de la educacion secundaria y a través de diversos
lenguajes o medios de expresion. El material disefiado en distintas secuencias dio libertad al profesorado para trabajar los
contenidos de ecologia y biodiversidad, mas asociados a la biologia de primero o segundo de la educacion secundaria, con otros
saberes de matematicas, geografia, lengua, ciudadania o tecnologia, favoreciendo una comprensién mas rica y compleja del
fendmeno ecoldgico de la biodiversidad. Esta estrategia, el didlogo disciplinario, facilita superar la reduccion disciplinar presente
en muchos proyectos de educacion ambiental o educacion para la sostenibilidad y favorece la relaciéon entre contenidos
especificos y disciplinares de las asignaturas (Calafell, 2010). Asimismo, facilita la conexion entre el pensamiento légico, creativo,
ético y emocional (Verma, 2025). Los datos obtenidos del seminario con el profesorado muestran que las cuatro secuencias del
“Dame Alas”, tal y como se puede observar en su web, permiten que el alumnado genere una amplia variedad de formas de
representar la informacién como: catalogos ilustrados de aves, mapas de observacion, graficos de frecuencia, relatos,
exposiciones orales, composiciones visuales, dramatizaciones o el uso de cuestionarios gamificados, como Kahoot. Como sefiala
Ainsworth (2006), esta diversidad de lenguajes y recursos permite al alumnado expresar lo aprendido desde sus propias
fortalezas, reforzando la mirada inclusiva del proyecto.

La evaluacion final del proyecto “Dame Alas”

El alumnado participante en el proyecto otorgd una nota media de 4.02 sobre 6 a su satisfaccion por haber participado en
este (N=808), valorando especialmente las actividades relacionadas con la salida de campo (Tabla 2). Estas actividades fueron
también las mas valoradas como generadoras de aprendizaje por el mismo alumnado (Tabla 3).
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Tabla 2. Porcentajes de respuestas en la valoracion de las actividades por parte del alumnado en funcidn de si les han gustado
o no (N=808).

Table 2. Percentages of responses in the evaluation of the activities by the students according to whether they liked them or
not (N=808).

Actividad No me ha Me ha gustado Me ha Me ha gustado No la hemos
gustado nada bastante gustado mucho hecho

La conversacion de los jovenes en el parque 9.9 26.2 46.2 75 10.1

La observacion de pajaros y la recogida de 73 215 35.4 344 14

datos

El disefio del catalogo de pajaros 6.7 22.2 38.6 26.6 59

El trabajq de campo en el patio o en el entorno 79 14.9 31.8 37.3 8.9

del colegio

El uso de la app iNaturalist 10.3 251 33.4 12.6 18.6

Tabla 3. Porcentajes de respuestas en la valoracién de las actividades por parte del alumnado en funcién de si han aprendido
o no con ellas (N=808).

Table 3. Percentages of responses in the evaluation of the activities by the students according to whether they have learned
with them or not (N=808).

Actividad No he He aprendido He aprendido He aprendido No la hemos
aprendido nada  alguna cosa bastante mucho hecho

La conversacion de los jovenes en el 9.3 385 30.7 1.0 105

parque

La observacion de pajaros y la recogida 41 220 39.7 328 14

de datos ' ’ ' ’ '

El disefio del catalogo de pajaros 6.1 26.5 35.0 26.9 5.6

El trabajo de campo en el patiooen el 6.4 224 36.1 278 79

entorno del colegio

El uso de la app iNaturalist 13.6 29.1 27.7 12.0 17.6

En sus respuestas cualitativas, el alumnado destacé que la observacion directa de las aves urbanas a partir de tablas de
observacion no solo favorecio el aprendizaje de contenidos especificos sobre biodiversidad, sino también conocer cuestiones
sobre la cultura y la naturaleza de la ciencia (presente en el curriculum educativo, seguin la LOMLOE). Ademas, generd un vinculo
vivencial con el medio, tal y como se evidencia en sus testimonios: “La actividad que mas me ha gustado es la observacion de
pajaros y la recogida de datos” o “Es importante cuidar los péajaros y nuestro entorno”.

Los datos recogidos en los cuestionarios muestran que el alumnado valoré especialmente esta actividad por su componente
ludico, exploratorio y experiencial. Para muchos, fue la primera vez que utilizaron prismaticos o aprendieron a distinguir aves por
su canto o plumaje. El profesorado, ademas, destacd el valor didactico de la salida como catalizador del interés por la
biodiversidad, y subrayd que permitié trabajar contenidos cientificos de forma integrada con habilidades de orientacién, trabajo
en equipo, comunicacion y sensibilidad ambiental.

En cuanto a la experiencia de participar en un proyecto de ciencia ciudadana, se codificaron de forma intencionada los
aprendizajes referidos por el alumnado en aprendizajes de aplicacion, de contenidos y de beneficio para la ciudadania (Tabla 4).
Los resultados muestran que “Dame Alas” generd un volumen muy elevado de aprendizaje conceptual, a la vez que una parte
significativa del alumnado destacé los componentes practicos y participativos de la propuesta educativa. Ello sugiere que el
material combina eficazmente la adquisicién de conocimiento cientifico con experiencias activas y situadas, elementos clave para
fomentar una conciencia ecosocial significativa.
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Tabla 4. Codificacidn intencionada de las respuestas del alumnado a la pregunta: ¢Qué has aprendido a través de la ciencia

ciudadana? (N= 808).

Table 4. Intentional coding of student responses to the question: What have you learned through citizen science? (N= 808).

Tipo de aprendizaje

descripcion

Aprendizaje aplicacién 13.8 %

Aprendizajes contenidos 86.7 %

Aprendizaje beneficio para la
ciudadania 44.5%

El alumnado conecta el aprendizaje cientifico con situaciones reales, especialmente en la
identificacion de especies y la comprension de su entorno. Manifiestan una mejora en la
observacion y en la conciencia sobre la biodiversidad presente en espacios cotidianos. Ademas,
reconocen la importancia de preservar la diversidad de especies como un elemento clave para el
mantenimiento de ecosistemas saludables.

El alumnado comprende el papel de las ciudades en la biodiversidad y la funcion ecolégica de las
aves. Identifican especies, entienden el concepto de biodiversidad y reconocen a las aves como
indicadores ambientales y agentes clave en el equilibrio de los ecosistemas urbanos. Ademas,
emerge una creciente conciencia sobre la necesidad de conservar los espacios verdes y promover
acciones de proteccidon como las cajas nido.

El alumnado comprende que cualquier persona puede participar en la ciencia ciudadana y
contribuir a la investigacion ambiental y de biodiversidad. Se enfatiza el uso de herramientas como
iNaturalist para facilitar la observacion de aves y la colaboracion con cientificos. Destaca el
aumento del interés por la biodiversidad y la conciencia sobre la necesidad de proteger el entorno,
asi como la importancia de la investigacién colectiva

En cuanto a las valoraciones del profesorado, las puntuaciones medias sobre el material “Dame Alas” fueron elevadas (Tabla
5), destacan la capacidad de dicho material para fomentar la participacion activa y critica del alumnado. En las Tablas 6 y 7 se
muestran valoraciones de las secuencias sobre biodiversidad y ciencia ciudadana por parte del profesorado que las utilizé.

Tabla 5. Media y desviaciéon estédndar de las valoraciones generales (puntuacién entre 1 y 6) del material por parte del

profesorado (N=28).

Table 5. Mean and standard deviation of the overall ratings (score between 1 and 6) of the material by the teachers (N=28).

Media Desviacion estandar
El material fomenta la participacion y critica del alumnado en la investigacion cientifica sobre 5.11 0.88
biodiversidad y pajaros ’ ’
El material incorpora ejemplos, actividades y experiencias practicas y significativas sobre 4.89 0.96
biodiversidad y pajaros ’ ’
El material proporciona recursos y orientaciones para la participacion en proyectos de ciencia 4.75 1.40
ciudadana ’ ’
El material favorece el conocimiento de la importancia de la conservacion de la biodiversidad y 4.89 0.96

promueve valores y acciones que contribuyen a la sostenibilidad

Tabla 6. Porcentajes de respuestas en la valoracion por parte del profesorado de la parte del proyecto de biodiversidad (N=13).

Table 6. Percentages of responses in the evaluation by the teachers of the part of the project of biodiversity (N=13).

Nada de Un poco de De acuerdo Muy de
acuerdo acuerdo acuerdo
La estructura es clara y coherente 0 7.7 61.5 30.8
Los _objetivos de aprendizaje y los contenidos curriculares son 0 0 76.9 231
pertinentes
El material es adecuado para el nivel educativo y para los intereses del 0 15.4 538 30.8
alumnado
El uso del lenguaje es adecuado, preciso y no sexista 0 7.7 53.8 38.5
Se tiene en cuenta la atencién a la diversidad del alumnado 8.3 16.7 58.3 16.7
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Tabla 7. Porcentajes de respuestas en la valoracion por parte del profesorado de la parte del proyecto de ciencia ciudadana
(N=13).

Table 7. Percentages of responses in the teacher evaluation of the biodiversity part of the citizen science project (N=13).

Nadade Un poco de De Muy de

acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo
La estructura es clara y coherente 0 111 77.8 111
Los objetivos de aprendizaje y los contenidos curriculares son pertinentes 0 111 77.8 111
El material es adecuado para el nivel educativo y para los intereses del alumnado 0 22.2 66.7 111
El uso del lenguaje es adecuado, preciso y no sexista 0 111 77.8 111
Se tiene en cuenta la atencion a la diversidad del alumnado 7.1 222 66.7 111

Como destaca Sterling (2010), la incorporacion de la complejidad en el aula para trabajar contenidos de la ecologia asociados
a las problematicas ecosociales requiere tanto un cambio en el enfoque de los contenidos como de las metodologias y estrategias
didacticas utilizadas. Esto implica, por un lado, aproximarse a cuestiones como la biodiversidad desde una mirada escalar (macro-
meso-micro) y, por otro, adoptar una perspectiva sistémica y dialégica que integre diversos puntos de vista, causalidades y
efectos.

Desde esta mirada, también, la educacién para la transicion ecosocial asume una doble tarea pedagdgica: cuestionar
criticamente aquello que ya no funciona y, al mismo tiempo, explorar y construir colectivamente alternativas viables y deseables
(Franquesa et al., 2021). En el marco del proyecto “Dame Alas”, esto se traduce en la necesidad de desaprender visiones
reduccionistas sobre la naturaleza y las dinamicas urbanas, al tiempo que se fomenta la creacion de nuevas miradas hacia el
entorno a través de la observacion cientifica directa, la ciencia ciudadana, el enfoque interdisciplinario y la narracién de contextos
cotidianos. De este modo, el alumnado no solo revisa conocimientos, acciones, habitos y discursos establecidos, sino que
también se empodera para participar como ciudadanos en la imaginacion y construccion de un futuro mas justo y sostenible, es
decir, en intervenir en la transicion ecosocial (Wals, 2011).

Conclusiones y perspectiva de futuro

El proyecto “Dame Alas” ha demostrado un alto potencial para abordar la complejidad ecoldgica a partir de la biodiversidad
desde una perspectiva didactica indagadora, inclusiva e interdisciplinaria. A través de estrategias como la narrativa, la
contextualizacion de fendmenos didacticos, la formulacion de preguntas, la observacion cientifica, la salida de campo, la ciencia
ciudadana vy la integracion de multiples lenguajes y saberes, el proyecto ha logrado conectar el aprendizaje del conocimiento
cientifico con la experiencia personal del alumnado, su entorno y la perspectiva ecosocial.

Los datos recogidos durante el proceso de investigacion basado en el disefio indican que las estrategias didacticas del
material “Dame Alas” favorecieron la motivacion del alumnado hacia el aprendizaje, el pensamiento critico, la participacion de
una ciencia democratica, la conciencia ecosocial y la apropiacion del entorno urbano como espacio vivo y digno de cuidado. A la
vez, el material fue valorado positivamente por el profesorado por su coherencia con el curriculum vigente, por su caracter flexible
y su potencial para desarrollar competencias ecosociales a través de una aproximacion interdisciplinaria y con un contenido
cientifico riguroso.

No obstante, el proceso de disefio e investigacion también ha puesto de manifiesto algunas limitaciones, en especial sobre
la restriccion de edad en el uso de la aplicacién iNaturalist, lo que dificultd la participacion auténoma de parte del alumnado. Un
aspecto de mejora relacionado también con la ciencia ciudadana es la posibilidad de que la participaciéon del alumnado vaya mas
alla de la simple recogida de datos y se involucre también en el andlisis de los mismos o incluso en el disefio de todo el proyecto
(Senabre Hidalgo et al., 2021). Asimismo, se identificé la necesidad de ampliar los recursos de apoyo para atender a la diversidad
del alumnado y facilitar la implementacién de la salida de campo con material técnico apropiado; en concreto, con prismaticos.
También se considera como limitacion la necesidad de disefiar indicadores de evaluacion formativa mas especificos, que
permitan al profesorado recoger evidencias del desarrollo competencial del alumnado de manera mas sistematica. En este
sentido, el disefio de instrumentos como a) rubricas de evaluacién orientadas a la indagacion cientifica, la participacion en la
observacion y la comunicacion cientifica, b) tablas de indicadores para evaluar la observacién sistematica y c) cuestionarios de
percepcion y valoracién del aprendizaje antes y después de la actividad se podrian incorporar como mejoras para futuras
ediciones. Otra limitacion que superar, de acuerdo con la transferibilidad y la continuidad del proyecto, es buscar mas docentes
y centros de secundaria que continten realizando el proyecto para conocer las vias para su integracién como proyecto de centro.

Como perspectiva de futuro, se considera 6ptimo aprovechar la valiosa experiencia de “Dame Alas” para desarrollar nuevos
materiales destinados a la educacion primaria y/o ampliar la tematica de la biodiversidad a otros seres vivos mas alla de las aves.
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Contribucion de los autores

Conceptualizacion: GC; Curacion de datos, Andlisis formal, Obtencion de financiacion, Investigacion, Metodologia: GC, ME,
GJ. Administracion del proyecto: GC; Recursos, Software; Supervisién; Validacion; Visualizacion y Redaccién del borrador
original, asi como revision y edicion: GC, ME, GJ.

Disponibilidad de datos y cédigo

Los datos publicos del proyecto se encuentran en el enlace: https://www.ub.edu/educits/dame-alas-fecyt/ y el resto quedan a
disposicién de la IP por razones justificadas de privacidad al tratarse de una intervencion en el aula con menores de edad.
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Anexo 1/ Annex 1

Cuestionario al alumnado

1.

2
3.
4

10.
11.

Informacioén sobre la participacion en el proyecto y consentimiento.
Mi instituto es:
¢ Te ha gustado participar en las actividades del proyecto “Dame Alas”? Pon una nota del 1 al 6.
Valora las siguientes actividades (No me ha gustado nada, Me ha gustado bastante, Me ha gustado, Me ha gustado mucho,
No la hemos hecho)
-La conversacion de los jovenes en el parque
-La observacion de pajaros y la recogida de datos
-El disefio del catalogo de pajaros
-El trabajo de campo en el patio o en el entorno del colegio
-El uso de la app iNaturalist
Valora las siguientes actividades en funcion de si has aprendido (No he aprendido nada, He aprendido alguna cosa, He
aprendido bastante, He aprendido mucho, No la hemos hecho)
-La conversacion de los jovenes en el parque
-La observacion de pajaros y la recogida de datos
-El disefio del catalogo de pajaros
-El trabajo de campo en el patio o en el entorno del colegio
-El uso de la app iNaturalist

¢ Has hecho alguna otra actividad que no aparece en la lista y que te haya gustado y/o de la que hayas aprendido? Explicala
brevemente.

¢, Qué has aprendido sobre la biodiversidad y las aves con estas actividades?

¢, Qué has aprendido sobre la ciencia ciudadana?

¢, Como te has organizado con tus compafieros y compaferas para llevar a cabo la actividad?
¢, Qué te ha parecido mas interesante o divertido de esta actividad?

¢, Qué mejorarias o cambiarias del material o de las actividades?

Anexo 2 / Annex 2

Cuestionario al profesorado

1.

2
3
4,
5

Informacion sobre la participacion en el proyecto y consentimiento.

Mi instituto es:

Los/las docentes que respondemos este cuestionario de evaluaciéon somos:

El correo electrénico del/de la docente que sera el contacto de comunicacion por si es necesario alguna aclaracion es:

He participado con mi alumnado en las actividades (podéis marcar mas de una si es el caso):
-"Dame Alas” — Secuencia principal.
-"Dame Alas” — Profundizacion Biodiversidad.
-"Dame Alas” — Profundizacién Ciencia Ciudadana.
Como instituto, valoramos la participacion en el proyecto: Puntuacion del 1 al 6.
Valoramos los documentos y materiales aportados por el proyecto (nada satisfactorio, poco satisfactorio, satisfactorio, muy
satisfactorio):
-La guia del profesorado.
-Los materiales y actividades para el alumnado.
-Los recursos e informacion de apoyo a las actividades.
-La visita de un/a educador/a ambiental al centro.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Explicanos / Explicadnos cémo podemos mejorar aquellos items que has/habéis valorado como NADA o POCO
SATISFACTORIO.

Valora tu grado de acuerdo sobre la secuencia “Dame Alas” (secuencia basica) (nada de acuerdo, un poco de acuerdo, de
acuerdo, muy de acuerdo):

-La estructura es clara y coherente

-Los objetivos de aprendizaje y los contenidos curriculares son pertinentes

-El material es adecuado para el nivel educativo y para los intereses del alumnado

-El uso del lenguaje es adecuado, preciso y no sexista

-Se tiene en cuenta la atencion a la diversidad del alumnado

Explicanos / Explicadnos cémo podemos mejorar aquellos items que has/habéis valorado como NADA o POCO
SATISFACTORIO.

Valora tu grado de acuerdo sobre la secuencia de profundizacion en biodiversidad (nada de acuerdo, un poco de acuerdo,
de acuerdo, muy de acuerdo):

-La estructura es clara y coherente.

-Los objetivos de aprendizaje y los contenidos curriculares son pertinentes.

-El material es adecuado para el nivel educativo y para los intereses del alumnado.

-El uso del lenguaje es adecuado, preciso y no sexista.

-Se tiene en cuenta la atencion a la diversidad del alumnado.
Valora tu grado de acuerdo sobre la secuencia de profundizacion en ciencia ciudadana (nada de acuerdo, un poco de
acuerdo, de acuerdo, muy de acuerdo):

-La estructura es clara y coherente.

-Los objetivos de aprendizaje y los contenidos curriculares son pertinentes.

-El material es adecuado para el nivel educativo y para los intereses del alumnado.

-El uso del lenguaje es adecuado, preciso y no sexista.

-Se tiene en cuenta la atencion a la diversidad del alumnado.

Explicanos / Explicadnos coémo podemos mejorar aquellos items que has/habéis valorado como NADA o POCO
SATISFACTORIO.

Valora y comenta las siguientes afirmaciones sobre el proyecto “DAME ALAS” (puntuacién del 1 al 6):
El material fomenta la participacion y el espiritu critico del alumnado en la investigacion cientifica sobre biodiversidad y aves.
- Comenta la respuesta.

El material incorpora ejemplos, actividades y experiencias practicas y significativas sobre biodiversidad y aves.
-Comenta la respuesta.

El material proporciona recursos y orientaciones para la participacion en proyectos de ciencia ciudadana.
-Comenta la respuesta.
El material favorece el conocimiento de la importancia de la conservacion de la biodiversidad y promueve valores y acciones
que contribuyen a la sostenibilidad.
-Comenta la respuesta.
¢ Programaréis “Dame Alas” para el proximo curso escolar?
-No.
-Si, y buscaremos un/a educador/a ambiental que venga a hacer la salida.
-Si, y agradeceremos que el material final detalle los pasos para llevar a cabo la salida para poder realizarla nosotros.
-Aun no lo hemos decidido.

¢, Cual es el punto fuerte mas relevante de “Dame Alas”?

¢, Cuales son los puntos débiles para mejorar de “Dame Alas”?
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Bloque 1. Motivacién y continuidad

¢, Qué te llevod a seguir implementando el proyecto “Dame Alas” dos afios después de la primera ediciéon?

¢, Qué valor consideras que aporta el proyecto a tu practica docente y a tu centro?

Bloque2. Implementacion actual

¢,Cémo estas integrando actualmente el proyecto en tu programacion y en tu dia a dia en el aula?

¢ Qué cambios o adaptaciones has introducido respecto a la primera implementacién?

Bloque 3. El proyecto en el centro

¢ Qué elementos han facilitado que el proyecto se mantenga en tu centro con el paso del tiempo?

¢Ha habido implicacién de otros docentes, departamentos o equipos? ; Cémo ha evolucionado esta participacion?

Bloque 4. Impactos y aprendizajes

¢, Qué impacto observas en el alumnado tras trabajar el proyecto durante varios cursos?

¢ Qué aprendizajes personales o profesionales has desarrollado como docente a lo largo del proceso?

Bloque 5. Mirada hacia el futuro

¢ Qué aspectos del proyecto deberian mantenerse, revisarse o ampliarse en futuras ediciones?

¢,Cémo imaginas la continuidad o evolucion del proyecto en tu centro?
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