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Aves de los palmares de Butia (Butia odorata) en Uruguay: datos de cinco aiios de muestreos

Resumen: Esta investigacion describe la comunidad de aves que habita en los palmares de Butia (Butia odorata), en Rocha, Uruguay, un
ecosistema singular de destacado valor paisajistico, ecoldgico y cultural. Durante el periodo de estudio, entre octubre de 2018 y mayo de
2023, se utilizaron diferentes técnicas de muestreo como puntos de conteo, transectos y colocaciéon de camaras trampa, con el fin de
recabar informacion sobre las especies de aves que habitan este ambiente. Estas metodologias permitieron identificar 86 especies de
aves, clasificadas en 19 érdenes y 36 familias. Entre las especies mas abundantes registradas mediante puntos de conteo y transectos se
encuentran Furnarius rufus, Myiopsitta monachus, Pygochelidon cyanoleuca y Sicalis flaveola, mientras que las que realizaron mas
interacciones con el Butia en las camaras trampa fueron Rhea americana, F. rufus, y S. flaveola. Los datos se encuentran accesibles en el
repositorio GBIF (https://doi.org/10.15468/gpmyd8), y permiten analizar, durante el tiempo muestreado, la composicién taxonémica,
variabilidad temporal en la riqueza, y tendencias poblacionales de las especies de aves que utilizan los palmares de B. odorata. La
disponibilidad de esta informacion, derivada de investigaciones cientificas es fundamental ya que constituye una fuente valiosa y confiable
para disefar estrategias de conservacion y gestion ambiental efectivas, especialmente para un ecosistema con serios problemas de
conservacion.

Palabras clave: camaras trampa; monitoreo; puntos de conteo; transectos

Birds of the Butia (Butia odorata) palm forest in Uruguay: five years of sampling data

Abstract: This research describes the bird community inhabiting the Butia (Butia odorata) palm forest in Rocha, Uruguay, a unique
ecosystem of significant landscape, ecological, and cultural value. During the study period, from October 2018 to May 2023, various
sampling techniques were used, such as point counts, transects, and trail cameras, to gather information about the bird species inhabiting
the ecosystem. These methodologies allowed the identification of 86 bird species, classified into 19 orders and 36 families. Among the most
abundant species recorded through point counts and transects were Furnarius rufus, Myiopsitta monachus, Pygochelidon cyanoleuca, and
Sicalis flaveola, while the species that exhibited the highest interactions with Butia in trail cameras were Rhea americana, F. rufus, and S.
flaveola. The data is accessible in the GBIF repository (https://doi.org/10.15468/gpmyd8), enabling analysis of the taxonomic composition,
temporal variability in species richness, and population trends of birds using the Butia palm forest. The availability of this information, derived
from scientific research, is crucial as it constitutes a valuable and reliable source for designing effective conservation and environmental
management strategies, particularly for an ecosystem facing serious conservation challenges.

Keywords: monitoring; point counts; trail cameras; transects

Resumen ampliado

El monitoreo de las comunidades de aves a lo largo del tiempo es una tarea fundamental, ya que permite identificar

alteraciones en su estructura, y asociarlas a perturbaciones o transformaciones en el territorio, como la fragmentacion y
degradacion de héabitats, y/o la ocurrencia de eventos climaticos extremos, como sequias o inundaciones (Pearce-Higgins et al.
2015; Rosenberg et al. 2019; Guillaumet y Russell 2022). Este conocimiento contribuye a comprender las complejas dinamicas
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de las comunidades en los ecosistemas, y permite determinar su estado, lo cual es especialmente relevante en un contexto global
de deterioro ambiental (Vellend 2016; Leibold y Chase 2018).

En particular, los palmares de Butia (B. odorata) representan un ecosistema unico de bosques de palmeras, constituido
por un estrato arbéreo conformado por las copas y troncos de las palmeras y un estrato herbaceo dominado por pastizales
anegadizos (Rivas 2005; Barreneche y Zarucki 2017), en conjunto con pequefios y escasos sectores de vegetacion arborea
(Fig. 1). Las mayores concentraciones de B. odorata se ubican en el departamento de Rocha, Uruguay (Rivas 2005;
Barreneche y Zarucki 2017), en uno de los humedales mas importantes del pais, declarado como Sitio Ramsar “Bafiados del
Este y Franja Costera” en 1984. Se trata de un ecosistema prioritario para ser protegido en Uruguay (MVOTMA 2015), no
obstante, enfrenta presiones, como el sobrepastoreo y la agricultura, que comprometen el reclutamiento de nuevos individuos
(renuevos) de B. odorata (Rivas 2005; Rivas et al. 2017; Sosinski Jr et al. 2019). Esto, sumado a que los individuos de B.
odorata tienen entre 200-300 afos, hace que el ecosistema presente una baja tasa de regeneracion, viéndose reducida su
distribucion natural en las ultimas décadas (Pezzani 2007).

Figura 1. Area de estudio. Establecimientos ganaderos en el ecosistema de palmares de Butia (Butia odorata), Rocha, Uruguay.

Figure 1. Study Area. Livestock establishments in the Butia (Butia odorata) palm forest ecosystem, Rocha, Uruguay.

A pesar de la innegable relevancia paisajistica, ecolégica y cultural de los palmares de Butia (Rivas 2005, 2020; Pezzani
2007), el conocimiento sobre las comunidades animales que alli habitan es aun limitado, en particular de la avifauna (Aldabe y
Calimares 2009). En este contexto, nuestro trabajo pretende aportar a completar estos vacios de informacién, al proporcionar
datos valiosos e inéditos sobre la comunidad de aves presente en este ecosistema poco estudiado y de gran valor patrimonial
para Uruguay Y la regién. La recopilacion y aportacion de datos generados en el marco de investigaciones cientificas no solo
constituye una fuente de informacion valiosa y confiable, sino que también representa un componente fundamental para la
formulacion de estrategias eficaces de conservacion.

Materiales y Métodos

Area de estudio

El area de estudio abarca palmares de B. odorata localizados en establecimientos ganaderos proximos a la Laguna Negra y
la Laguna de Castillos, en el departamento de Rocha, Uruguay (Fig. 2). Si bien esta region es variable en cuanto a la densidad
de palmeras, con un rango que va desde 50 hasta 600 por hectarea (Rivas et al. 2017), el estado de degradacion del ecosistema
es practicamente uniforme debido a la ausencia casi total de ejemplares jévenes.

Colecta de datos

El periodo de muestreo abarcé desde octubre de 2018 hasta mayo de 2023. Se registraron las aves que fueron observadas
haciendo uso del palmar. Se emplearon tres metodologias de muestreo: puntos de conteo y transectos para determinar la
abundancia de especies de aves, y camaras trampa para evaluar la abundancia de interacciones B. odorata. (Sutherland et al.
2004; Quintero et al. 2022). La riqueza de especies fue determinada utilizando los tres métodos. Ademas, se incorporaron datos
de especies amenazadas y/o poco frecuentes que fueron registrados de forma oportunista, en las jornadas de campo, pero fuera
de los muestreos. Los puntos de conteo fueron realizados en un dia, una vez al mes, entre diciembre y mayo, desde 2019 hasta
2023 en la zona de la “Vuelta del Palmar” (poligono B: Fig. 2). En cada visita se realizaron 20 puntos de conteo considerando un
radio de 50 m durante cinco minutos en cada punto y una distancia entre puntos de al menos 100 m. Los transectos tuvieron una
longitud de 1000 m y se realizaron en el horario entre las 9:00hs y las 20:00hs una vez al mes entre octubre de 2018 y mayo de
2019 en la zona de “Vuelta del Palmar” (poligonos A, B y C: Fig. 2). Por ultimo, se instalaron 31 camaras trampa en palmeras
adultas entre febrero de 2019 y enero de 2020 en distintos puntos del area de estudio, con una distancia minima entre estas de
25 m y maxima de 27 km. Las camaras trampa fueron colocadas en dos posiciones, orientadas hacia racimos de frutos
localizados en la copa de las palmeras, maximo a 6 m de altura (cameraTilt = 90 en columna “eventRemarks”), y orientadas hacia
el suelo, a 4 m de altura, enfocando frutos caidos (cameraTilt = -90). Con esta metodologia se definié la “abundancia de
interacciones” de una especie como el niumero total de registros independientes durante el periodo de muestreo diario. Cada
registro (interaccion Butia-ave) de una misma especie fue considerado como independiente luego de transcurridos 5 minutos sin

2



ser detectada (Snow y Snow 1988; Li etal. 2022). Las camaras trampa estuvieron configuradas para trabajar de forma
permanente, 24 horas al dia, tomando tres fotos continuas a cada registro, con un tiempo de espera de 20 segundos entre
registros. Es relevante mencionar que algunas camaras trampa se ubicaron cerca de bosques y humedales, registrandose
especies caracteristicas de estos ambientes.

54°00"W 53°50'0"W 53°40'0"W

34°0'0"s

34°10'0"S

Argentina

@ Camara trampa orientada al suelo — Camineria local Sitios de muestreo e — ]
@ Céamara trampa orientada a la copa — Ruta nacional 0 5 10 A

Figura 2. Localizacién geogréfica del area de estudio, en los palmares de Butia odorata en el departamento de Rocha, Uruguay. Se indican los sitios donde se
colocaron las cdmaras trampa (puntos verdes), y los sitios donde se llevaron a cabo los puntos de conteo (poligono amarillo B) y los transectos (poligonos
amarillos A, By C), en la zona de “Vuelta del Palmar”.

Figure 2. Geographic location of the study area, in the Butia odorata palm forest in the department of Rocha, Uruguay. The sites where the trail cameras were
placed are indicated (green points), as well as the sites where point counts (yellow polygon B) and transects were conducted (yellow polygons A, B and C), in
“Vuelta del Palmar” zone.

Clasificacion taxonémica

La clasificacién taxonémica se realiz6 siguiendo la lista de referencia de eBird (https://ebird.org) publicada al 13 de marzo de
2024.

Registros y disponibilidad de los datos

Datos del proyecto

Titulo: Efecto de la estructura del paisaje sobre el funcionamiento de la metacomunidad de aves del palmar.

Nombre de la titular: Matilde Alfaro.

Fuentes de financiacion: Beca de posdoctorado de la Comision Académica de Posgrados (CAP) de la Universidad de la Republica
(UdelaR) y Fondo “Vaz Ferreira” de la Direccién para el Desarrollo de la Ciencia y el Conocimiento, Ministerio de Educacion y
Cultura de Uruguay (MEC).

Descripcion del proyecto: El objetivo principal de este proyecto es determinar la diversidad taxondémica y funcional de las
comunidades de aves a lo largo del paisaje de palmares. Ademas, pretende estudiar la variacion de la riqueza y abundancia de
aves en los palmares a lo largo del tiempo durante el periodo de floracion y fructificacion (de febrero a abril), y su relacion con
variables meteoroldgicas (temperatura y precipitacion), abundancia de fruto disponible y densidad de palmeras.
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Descripcion de los datos: La base de datos se encuentra disponible en el repositorio GBIF (https://doi.org/10.15468/qpmyd8).
Comprende dos archivos en formato csv:

- OCC_aves_del_plamar: Contiene 1250 filas que representan abundancias diarias de las especies registradas.

- EVENTS_aves_del_palmar: Resume la informacion de las localidades, fechas, horarios, y esfuerzos realizados en cada
evento de muestreo.

Los datos de transectos, puntos conteo y registros ocasionales estan resumidos en 46 eventos de muestreo, identificados en la
columna “eventID”. Los datos de camaras trampa se organizan en dos niveles anidados: “parentEventID” (31 en total, uno para cada
camara) que corresponde a la totalidad de dias en que se registraron aves, y “eventID” correspondiente a cada dia que se registro,
al menos, un ave, con un total de 388 eventos. En el enlace provisto anteriormente se describe en detalle la configuracion de la base
de datos. La conformacion y titulacién de las variables se ajusté a los estandares de Darwin Core (Wieczorek et al. 2012).

Cobertura taxonémica

Se registraron 86 especies de aves, distribuidas en 19 6rdenes y 36 familias taxonémicas (Tabla A1 del Anexo). Para cada
una de las metodologias de muestreo empleadas se ajustaron curvas de rarefaccion basadas en muestras (dias de muestreo)
con el objetivo de estimar el numero de especies que no fueron detectadas en cada caso (Fig. A1 del Anexo). El analisis se
realizo utilizando los paquetes “vegan” y “drc” del software R (R Core Team 2022), para ajustar las curvas y estimar la asintota,
respectivamente. Se observa que de continuarse los esfuerzos de muestreo es posible que se incremente la riqueza de especies,
especialmente para las metodologias de transectos y camaras trampa. Mediante puntos de conteo y transectos se identificaron
73 especies, destacando a Furnarius rufus, Myiopsitta monachus, Pygocheliadon cyanoleuca y Sicalis flaveola como las mas
abundantes, representando respectivamente el 21.5%, 18%, 6.7% y 6.5% de los individuos registrados mediante estas técnicas
(ver Fig. A2 del Anexo). Las camaras trampa permitieron contabilizar 36 especies, siendo Rhea americana, F. rufusy S. flaveola
las que realizaron mas interacciones con el Butia (Fig. A2), con el 29.5%, 8.9%, 5.8% de los registros, respectivamente. Se
incluyen cinco especies, poco frecuentes (registros oportunistas), que se observaron fuera de los muestreos (Amblyramphus
holosericeus, Circus cinereus, Cranioleuca pyrrhophia, Gnorimopsar chopi y Heteroxolmis dominicana).

Cobertura espacial

El area de estudio esta localizada entre las latitudes -34.007425 y -34.250958, y las longitudes -53.766291 y -53.923437.

Cobertura temporal

Los datos fueron colectados entre el 19 de octubre de 2018 y el 20 mayo de 2023.

Uso de los datos

La base de datos permite realizar analisis de variabilidad espacial y temporal en la riqueza de especies, asi como también
analisis de poblaciones (tendencias en el tiempo).

Validacion técnica

La identificacion taxonémica de las especies se realizé tomando como referencia a la plataforma eBird (https://ebird.org).
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Anexo / Appendix

Tabla Al. Listado de especies de aves registradas en los palmares de Butia odorata en Rocha, Uruguay, entre 2018 y 2023. Para cada especie se indica orden
(order) y familia taxonémica (family), nombre cientifico (scientificName), abundancia total registrada mediante puntos de conteo, transectos y registros
oportunistas (Ab_ PTO), y abundancia total de interacciones con el Butia, obtenida a partir de datos de cdmaras trampa (Ab_Ct).

Table A1. List of bird species recorded in the Butia odorata palm forest in Rocha, Uruguay, between 2018 and 2023. For each species, the taxonomic order and
family, scientific name (scientificName), total abundance recorded through point counts, transects, and opportunistic records (Ab_PTO), and the total
abundance of interactions with Butid obtained from trail cameras data (Ab_Ct) are indicated.

order family scientificName Ab_PTO Ab_Ct
Accipiter striatus 1
Buteogallus meridionalis 1
Accipitriformes Accipitridae Circus buffoni 1
Circus cinereus 2
Rostrhamus sociabilis 3
Amazonetta brasiliensis 7
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris 4
Callonetta leucophrys 4
Anhimidae Chauna torquata 8
Caprimulgiformes Trochilidae Ch/OI’OStI/'bOH lucidus ! 3
Hylocharis chrysura 1
Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata 1
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura 5
. Charadriidae Vanellus chilensis 60
Charadriiformes . .
Scolopacidae Tringa melanoleuca 3
Ciconiiformes Ciconiidae CICOI’IIa. mague{n 3
Mycteria americana 2
Leptotila verreauxi 9
) ) Patagioenas maculosa 191 8
Columbiformes Columbidae ) )
Patagioenas picazuro 87
Zenaida auriculata 194 3
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona 1
Cuculiformes Cuculidae Guira guira 48 16
Caracara plancus 36
) ) Daptrius chimango 84
Falconiformes Falconidae )
Falco femoralis 1
Falco sparverius 65 4
Gruiformes Rallidae Aramides ypecaha 5
Fringillidae Spinus magellanicus 5
Anumbius annumbi 19 8
Fumnariidae CranioIeL.Jca ;.)yrrho"phia 4
Drymornis bridgesii 41 2
Furnarius rufus 1084 44
Progne chalybea 3
Hirundinidae Progne tapera 65
Pygochelidon cyanoleuca 336
Tachycineta leucorrhoa 89
Agelaioides badius 4 2
Passeriformes Amblyramphus holosericeus 1
. Gnorimopsar chopi 1
Icteridae
Icterus pyrrhopterus 33 5
Molothrus bonariensis 30 8
Pseudoleistes virescens 6 1
Mimidae Mimus saturninus 25 26
Parulidae Setophaga pitiayumi 10
Passerellidae Zonotrichia capensis 202 9
Passeridae Passer domesticus 3
Sturnidae Sturnus vulgaris 27
Thamnophilidae Thamnophilus ruficapillus 5
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Continuacioén Tabla A1/ Table A1 continued.

order family scientificName Ab_PTO Ab_Ct
Microspingus cabanisi 1
Paroaria coronata 121 3
Rauenia bonariensis 6
Thraupidae Sicalis flaveola 327 29
Sicalis luteola 122
Stephanophorus diadematus 1
Stilpnia preciosa 13
Troglodytidae Troglodytes aedon 70 12
Turdidae Turdus amaurochalinus 2 20
Turdus rufiventris 5 1
) Elaenia parvirostris 5
Passeriformes . o
Heteroxolmis dominicana 6
Hymenops perspicillatus 1
Machetornis rixosa 56 27
Nengetus cinereus 28
Tyrannidae Pitangus sulphuratus 94 6
Pyrocephalus rubinus 94
Serpophaga subcristata 2
Tyrannus melancholicus 7
Tyrannus savana 6
Xolmis irupero 47 2
Vireonidae Cyclarhis gujanensis 3
Ardea alba 1
Ardea cocoi 8
Ardeid
raeidae Egretta thula 7
Pelecaniformes Syrigma sibilatrix 9
Phimosus infuscatus 4
Threskiornithidae Platalea ajaja 8
Theristicus caerulescens 63
Colaptes campestris 72 19
/ / hil 14 2
Piciformes Picidae Colaptes me ?noc oros 3 0
Dryobates spilogaster 15
Melanerpes candidus 6
Psittaciformes Psittacidae Myiopsitta monachus 906 8
Rheiformes Rheidae Rhea americana 1 146
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus 2
Tinamiformes Tinamidae Nothura maculosa 18
Puntos de conteo Transectos Camaras trampa
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Figura Al. Curvas de rarefaccion ajustadas para los grupos de datos de las distintas metodologias de muestreo: puntos de conteo (naranja), transectos (azul) y
camaras trampa (verde). Se indica en linea punteada la asintota, y en azul el valor estimado correspondiente para cada metodologia. Se utilizaron los paquetes
"vegan" y "drc" del software R (R Core Team 2022).

Figure Al. Rarefaction curves adjusted for the data groups of different sampling techniques: point counts (orange), transects (blue), and trail cameras (green).
The asymptote is indicated with a dashed line, and the corresponding estimated value for each methodology is shown in blue. The "vegan" and “drc” packages
of the R software (R Core Team 2022) were used.
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Figura S2. Distribucion de la abundancia de las especies de aves identificadas entre 2018 y 2023 en los palmares de Butia odorata, Rocha, Uruguay. A)

Abundancia total de las especies identificadas mediante puntos de conteo y transectos. B) Abundancia de interacciones B. odorata de las especies identificadas
utilizando camaras trampa. Las especies indicadas en colores son aquellas que fueron registradas Unicamente mediante una técnica de muestreo (naranja:
puntos de conteo; azul: transectas; verde: cdmaras trampa). Se utilizé el paquete “ggplot2” del software R (R Core Team 2022) para la configuracién de los

histogramas.

Figure S2. Distribution of abundance of bird species identified between 2018 and 2023 in the Butia odorata palm forest, Rocha, Uruguay. A) Abundance of

species identified through point counts and transects. B) B. odorata interaction abundance of species identified using camera traps. Species indicated in colors

are those recorded solely through one sampling technique (orange: point counts; blue: transects; green: trail cameras). The "ggplot2" package of the R software

(R Core Team 2022) was used for histogram configuration.
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