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Los rios intermitentes y las corrientes efimeras son ecosistemas acuaticos singulares que experimentan de manera natural y
periddica periodos sin flujo de agua superficial, tanto temporal como espacialmente (Datry et al. 2016). Estos cursos de agua,
por tanto, alternan una fase humeda o acuatica, donde el agua fluye superficialmente, y una fase seca o terrestre, en la que el
flujo de agua desaparece por completo (Datry et al. 2014). Debido a su alto dinamismo, los rios intermitentes y las corrientes
efimeras albergan una fraccion muy importante de la biodiversidad, tanto acuatica como terrestre, siendo esenciales para proveer
servicios ecosistémicos clave que aseguren el bienestar humano (Rolls et al. 2018). La alternancia intra-anual entre fases
acuatica y terrestre tiene un impacto crucial en el funcionamiento del ecosistema afectando, por ejemplo, al procesamiento global
de carbono y a las emisiones de gases de efecto invernadero (Zimmer et al. 2022). Todo ello situa a los rios intermitentes y
corrientes efimeras en el foco de atencion para comprender como la duracion y la frecuencia de las distintas fases afectan a su
biodiversidad y funcionamiento, destacando ademas su relevancia para tender puentes entre la ecologia acuatica y terrestre.

En la actualidad, los rios intermitentes y las corrientes efimeras representan mas de la mitad de la red fluvial mundial y se
espera que su extension aumente en respuesta al cambio climatico y a las actividades antropicas (Messager et al. 2021). Esta
proyeccion se fundamenta en el incremento tanto en numero de dias secos como en la extension de estos cursos de agua a nivel
global (Skoulikidis et al. 2017). De este modo, es probable que rios que actualmente son permanentes en regiones afectadas por
procesos de aridificacion se vean sometidos a periodos secos mientras que, en otras areas del mundo, eventos climaticos
extremos como lluvias torrenciales podrian provocar avenidas que conviertan ecosistemas antes considerados terrestres en
corrientes efimeras con una fase humeda. Por lo tanto, con este monografico pretendemos poner de manifiesto la importancia
de los rios intermitentes y las corrientes efimeras ya que, a pesar de su distribucién global y de que se espera que su prevalencia
se incremente en el futuro, estos ecosistemas han sido los grandes olvidados, excluyéndolos de casi todos los programas de
conservacion y evaluacion.

Este monografico tiene como objetivo ofrecer una vision integral de los rios intermitentes y de las corrientes efimeras no sélo
con el fin de poner de manifiesto su importancia como nucleos de biodiversidad, sino también para fomentar estudios
interdisciplinares entre ecélogos de distintas especialidades. Nuestra intencién es que sea de interés no sélo para ecélogos
acuaticos, sino también para acercar estos sistemas a los ecdélogos terrestres que incluso podrian ya haber interactuado con
ellos sin darse cuenta pensando que, lo que en realidad se trataba de un rio intermitente o corriente efimera, era un suelo. Por
todo ello, este monografico ha nacido y ha sido disefiado con la vocacion de tender puentes que faciliten la integracion de
diferentes perspectivas y conocimientos previos, con el fin de avanzar en la comprension de los impactos del cambio global en
la biodiversidad y el funcionamiento de estos ecosistemas (Alonso et al. 2022). Con tal fin, se presentan cinco articulos de
revisidn, cinco comunicaciones breves y dos articulos de investigacion que abordan distintos aspectos del estudio de los rios
intermitentes y corrientes efimeras desde el contexto histérico de su conocimiento hasta aspectos mas aplicados y sociales,
como la evaluacion de su estado ecoldgico, gestion y percepciones sociales asociadas a ellos, pasando por el estudio de su
biodiversidad y funcionamiento (Fig. 1).
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Figura 1. Representacion esquematica de los contenidos que estructuran el presente monografico.

Figure 1. Schematic representation of the contents that comprise the current monograph.

Revision histérica del estudio de los rios intermitentes en Espaina: desde la década de los setenta
hasta inicios de los dos mil

Este nimero comienza con una revision histdrica del estudio de los rios intermitentes en Espafa, lo cual nos proporciona el
contexto necesario para comprender el desarrollo de las investigaciones desde el siglo XX hasta los inicios del siglo XXI (Prat
2024). El autor se remonta a los afios setenta para exponer como el estudio de estos ecosistemas se inicié en el arco del
mediterraneo, especialmente en Murcia, Barcelona y Granada. Se destaca el papel fundamental de Ramoén Margalef como
principal difusor del conocimiento de los rios intermitentes y como nexo entre los limndlogos espafioles y los investigadores
internacionales. Ya en la década de los ochenta, se fundd la Asociacion Espafiola de Limnologia y la revista Limnetica que
sirvieron para albergar y difundir los primeros estudios centrados en los rios intermitentes. El autor concluye su revision histérica
a finales de los noventa y principios de los dos mil, resaltando la contribucién del proyecto Guadalmed y de diversos trabajos de
sintesis, sin olvidar como estos avances en la investigacion cientifica sirvieron para integrar la gestion de estos ecosistemas en
el contexto de la Directiva Marco del Agua.

Biodiversidad y funcionamiento de los rios intermitentes: una aproximacion multitaxonémica

Después de revisar la historia, nos sumergimos en el bloque de articulos centrados en la biodiversidad que albergan los rios
intermitentes y su funcionamiento. Esta seccion es la mas extensa del monografico, ya que hemos adoptado un enfoque
multitaxonémico, incluyendo microorganismos, plantas y animales. Dentro de este enfoque, abordamos desde bacterias
(Gionchetta y Romani 2024) y hongos acuaticos (Arias-Real et al. 2024), hasta organismos menos estudiados en estos
ecosistemas, como liquenes (Aragon et al. 2024) y bridfitos (Varela Rio et al. 2024), y finalmente, fauna terrestre (Sanchez-
Montoya 2024) y especies invasoras (Guareschi y South 2024).

En todos estos trabajos, se destaca como la variabilidad en la duracién y frecuencia de la fase seca desempefia un papel
crucial tanto en la biodiversidad presente en estos ecosistemas como en los procesos vitales que en ellos tienen lugar. Se hace
hincapié en como los periodos prolongados de sequia y los subsiguientes episodios de humedad pueden alterar la diversidad y
estructura de las comunidades, afectando asi a los flujos de materia y energia en el sistema. Tanto Gionchetta y Romani (2024)
como Arias-Real et al. (2024) subrayan la importancia crucial de las bacterias y los hongos en los ciclos biogeoquimicos de estos
ecosistemas. Ademas, se describe la capacidad de resistencia de estos organismos a la desecacion mediante diversas
estrategias y adaptaciones funcionales y como esta capacidad conlleva una compensacion entre crecimiento, reproduccion y
dispersion, lo que afecta en ultima instancia a la funcionalidad del ecosistema. Por lo tanto, un aumento en la fase seca podria
comprometer su capacidad para contribuir a los ciclos biogeoquimicos, como el ciclo del carbono.

Aragon et al. (2024 ) indican que, precisamente estos ciclos de inundacion y sequia en los rios intermitentes y en las corrientes
efimeras favorecen la prevalencia de liquenes anfibios o semiacuaticos. Estos son capaces de colonizar las rocas estables del
lecho del rio, y alrededor de 36 especies de liquenes muestran una especificidad por ambientes acuaticos, viviendo regularmente
sumergidas o en zonas inundadas después de las lluvias, especificamente en sistemas acuaticos en zonas de montafa (>1300
m de altitud). Los cursos de agua temporales en zonas de montafia constituyen habitats idoneos para el desarrollo de liquenes
anfibios, especialmente en tramos asociados a gargantas y rapidos, con aguas oligotroficas y amplias extensiones de roca
expuesta. Debido a la especificidad de los liquenes anfibios por el medio acuatico, especialmente ligada a la estabilidad del
sustrato y la ausencia de eutrofizacién, los cursos de agua de montafia concentran una mayor diversidad de liquenes. Estas
restricciones hacen que sean un grupo muy vulnerable al cambio climético, ya que la hidrologia de estos rios y arroyos de
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montafa depende en gran medida de las precipitaciones y la temperatura. A pesar de que la dinamica hidrolégica de los rios
intermitentes y corrientes efimeras puede tener un efecto positivo en la diversidad de liquenes, esto no ocurre de la misma
manera para los briéfitos acuaticos, ya que las variaciones en las condiciones hidricas pueden tener efectos negativos en su
composicion (Varela Rio et al. 2024). Ademas, dado que la fase seca de los rios intermitentes ha sido consistentemente ignorada,
Sanchez-Montoya (2024) destaca su papel crucial para la fauna invertebrada y vertebrada terrestre. En su estudio, se describe
la diversidad y abundancia de estas especies, asi como las funciones que desempefan en estos ecosistemas singulares. En él,
se observa que la fauna invertebrada esta principalmente compuesta por artrépodos, como garrapatas y escorpiones, € insectos,
como hormigas y arafas. Por otro lado, la fauna vertebrada esta compuesta principalmente por reptiles, aves y mamiferos, como
ciervos o linces rojos. Ademas, se destaca que los principales grupos funcionales corresponden a depredadores y carrofieros.

Finalmente, a pesar de que el estudio de las invasiones bioldgicas ha sido un aspecto ecoldgico fundamental en las ultimas
décadas, la alternancia de fases que caracteriza a los rios intermitentes y las corrientes efimeras ha limitado su estudio en estos
ecosistemas. En concreto temporalidad en la disponibilidad del agua puede actuar como barrera para los procesos de invasion
de las especies acuaticas o semiacuaticas durante la fase seca y de las especies limndfilas y estrictamente terrestres durante la
fase acuatica. En su articulo de revision, Guareschi y South (2024) analizan el potencial para invadir nuevas areas de las especies
en los rios intermitentes y corrientes efimeras, poniendo de manifiesto los huecos del conocimiento y los desafios actuales en el
estudio de las especies invasoras en esto ecosistemas a lo largo de distintos continentes. Interesantemente, los autores muestran
cémo la heterogeneidad de estos habitats dinamicos puede sostener especies invasoras tanto acuaticas como terrestres gracias
a sus adaptaciones, rasgos e historias de vida, que facilitan la explotacion rapida y oportunista de habitats y recursos.

Aunque la mayoria de los articulos presentados hasta ahora han considerado el impacto de la respuesta de los diferentes
organismos en el funcionamiento de los rios intermitentes, Abril et al. (2024) se enfocan en un proceso ecosistémico clave, poco
explorado en rios intermitentes en comparacion con los rios permanentes: la descomposicion de la hojarasca y su papel en el
ciclo del carbono. Su estudio destaca que las fases secas prolongadas pueden disminuir la descomposicion de la hojarasca en
los rios al afectar negativamente a los organismos descomponedores (microbios e invertebrados). Ademas, las crecidas
repentinas pueden movilizarla, aumentando el riesgo de que esta hojarasca sea arrastrada rio abajo antes de ser procesada.
Ademas, el aumento en la frecuencia de eventos extremos puede afectar la sincronizacion entre los aportes de materia organica
al rio y los ciclos de vida de los descomponedores, lo que compromete el funcionamiento del sistema y la biodiversidad asociada.

Aspectos aplicados y sociales del estudio de los rios intermitentes

Hemos procurado incluir trabajos que proporcionen informacion sobre los avances en la evaluacion y gestion de los rios
intermitentes, asi como aspectos relacionados con la percepcion social de estos ecosistemas, que también resultan clave desde
un punto de vista de conservacion y gestiéon. Por lo tanto, el ultimo bloque de articulos se centra en dar a conocer los retos y
oportunidades actuales para la evaluacién de su estado ecolégico (Bonada et al. 2024), incluyendo ademas un caso de estudio
centrado en un rio urbano de Argentina (Ortiz et al. 2014), y la gestion de los rios intermitentes (Bruno y Velasco 2024).

En el caso de los rios intermitentes y las corrientes efimeras, evaluar su estado ecoldgico es un desafio, dado que las
perturbaciones antrépicas se combinan con los efectos de su propia dinamica temporal, determinada por su hidrologia. Por lo
tanto, el desarrollo de métricas capaces de evaluar su estado ecoldgico implica aclarar la diferencia entre rios intermitentes
naturales o hidrolégicamente impactados, asi como desarrollar o adaptar indices hidrogeomorfolégicos y bioldgicos de la directiva
marco del agua (Bonada et al. 2024). Esta revision de los retos y oportunidades en la evaluacion del estado ecoldgico de los rios
intermitentes se completa con un estudio de caso desarrollado por Ortiz et al. (2024) en el que se evalua el impacto antropico
causado por la contaminacién en un rio urbano de la provincia de San Luis, Argentina. Mediante la utilizacion de indices
fisicoquimicos de la calidad de agua, indices bidticos de las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos, y de un indice
multivariado que integra la calidad bioldgica basada en los macroinvertebrados y la calidad de bosques de ribera, las autoras
demuestran como la actividad urbana contribuye al deterioro progresivo de la calidad fisicoquimica del agua y consecuentemente
de la calidad biolégica debido a que la riqueza y la abundancia de macroinvertebrados disminuyeron rio abajo, siguiendo un
gradiente de contaminacion creciente.

Como ya apuntan Bonada et al. (2024) en su articulo de revisidon, avanzar en la evaluacion del estado ecoldgico de los rios
intermitentes puede guiar acciones de conservacion y gestion de estos ecosistemas. En este ambito se centra la comunicacién
breve de Bruno y Velasco (2024) que sostienen que al igual que en rios permanentes, las riberas fluviales de los rios intermitentes
son fundamentales para conservar la biodiversidad y servicios ecosistémicos proporcionados por estos ecosistemas. Sin
embargo, tal y como indican Bruno y Velaso (2024), tanto los rios intermitentes y corrientes efimeras como sus riberas fluviales,
no se suelen considerar en las politicas de gestion y biomonitoreo fluvial ni terrestre, presumiblemente por el caracter transicional
entre ecosistemas terrestres y acuaticos y la infravaloracion de los rios intermitentes y sus comunidades bioldgicas. Ante la
ausencia de estos ecosistemas en las politicas de gestion ambiental, los autores abogan por la incorporacion del seguimiento y
evaluacién de las comunidades riparias en rios intermitentes integrando el conocimiento disperso en distintas disciplinas
ecoldgicas, los diversos contextos geograficos y ambientales, y la mejora de la concienciacion ambiental a través de la
involucracidn de la ciudadania, personal técnico y de gestion.

Un punto clave que ha sido subrayado a lo largo de este bloque del monografico es la importancia de las percepciones
sociales sobre los rios intermitentes y las corrientes efimeras en relacion con su conservacion, gestion y control de su grado de
amenaza. Rodriguez-Lozano (2024) centra su estudio, precisamente, en la relacion de la percepcion social de estos socio-
ecosistemas con la ausencia de su proteccion efectiva. Aunque el autor reconoce que la evidencia empirica sobre la percepcion
social de estos ecosistemas es todavia escasa, las evidencias hasta el momento confirman la existencia de una percepcién social
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negativa de los rios intermitentes respecto a los permanentes presumiblemente cimentada en la preferencia por paisajes con
agua a los cuales se les otorga un mayor valor estético, valor para la biodiversidad y para el bienestar humano. Rodriguez-
Lozano (2024) también presenta la relevancia de la educacién, el contexto climatico y la conexion con la naturaleza como factores
socioculturales clave a la hora de influir la percepcion negativa de los rios intermitentes lo cual supone un resultado prometedor
para implementar acciones de divulgaciéon y mejora de la concienciaciéon ambiental de estos socio-ecosistemas (Bruno y Velasco
2024; Rodriguez-Lozano 2024).
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