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Contribucion al conocimiento de los himenoépteros (Apoidea, Anthophila y Vespoidea, Vespidae) de la isla de Formentera (Islas Baleares)

Resumen: Las Islas Baleares (Espafia) son un punto caliente de biodiversidad tanto para abejas como para avispas. En este estudio, presentamos
seis nuevos registros de estos grupos para la isla de Formentera: Anthophora atroalba Lepeletier, 1841, Colletes ligatus Erichson, 1835, Lasioglossum
laticeps (Schenck, 1869), Lasioglossum smeathmanellum (Kirby, 1802), Andrena flavipes Panzer, 1799 y Rhynchium oculatum (Fabricius, 1781),
siendo los primeros cuatro nuevos registros para todo el archipiélago (Islas Baleares). Estos nuevos registros aumentan la diversidad conocida de
himenopteros en la isla de Formentera de 177 a 183 especies y de las Islas Baleares de 516 a 520 especies, asi como la expansion del rango de
distribucion de estas especies.

Palabras clave: Andrena; Anthophora; Colletes; Lasioglossum; primera cita; Rhynchium

Contribution to the knowledge of the Hymenoptera (Apoidea, Anthophila and Vespoidea, Vespidae) in the island of Formentera (Balearic
Islands)

Abstract: The Balearic Islands (Spain) are an important biodiversity hotspot for booth bees and wasps. In this study, we introduce six new records
of these groups for the Formentera island: Anthophora atroalba Lepeletier, 1841, Colletes ligatus Erichson, 1835, Lasioglossum laticeps (Schenck,
1869), Lasioglossum smeathmanellum (Kirby, 1802), Andrena flavipes Panzer, 1799 and Rhynchium oculatum (Fabricius, 1781), being the first four
of them new records for entire archipelago (The Balearic Islands). These new records increase the diversity of Hymenoptera on the island of For-
mentera from 177 up to 183 and for the Balearic Islands from 516 up to 520, as well as the expansion of the range of distribution of these species.

Keywords: Andrena; Anthophora; Colletes; first record; Lasioglossum; Rhynchium

Introduccion

Los himendpteros son un grupo de insectos muy diverso, con
alrededor de 145 000 especies descritas en todo el mundo (Huber
2009), de las cuales aproximadamente 26 000 especies
corresponden a abejas (Anthophila) y unas 16 000 a avispas
(Vespoidea). Este orden de insectos cumple un papel clave en los
ecosistemas terrestres: como son la polinizacion por parte de las
abejas o el control de poblaciones por parte de las avispas (Huber
2009). Estudios recientes sugieren que las poblaciones de insectos
estan disminuyendo como resultado de una combinacién de
factores antropogénicos (Goulson et al. 2015). Debido a ello, los
estudios taxondmicos ofrecen una informacion muy valiosa tanto
para caracterizar la diversidad real de insectos como para servir de
referencia frente a una toma de decisiones sobre sistemas de
conservacion.

La cuenca mediterranea, junto con la region de California, es
uno de los principales puntos calientes de biodiversidad de
himenopteros (Roubik 1989; Norman et al. 2000; Baldock et al.
2020). En el caso concreto del Mediterraneo, la diversidad de

abejas es particularmente rica (Michener 2007). Las condiciones
climaticas 6ptimas, asi como la diversidad y abundancia de flores
favorecen la diversidad de especies de himendpteros (Potts et al.
2003). Se puede citar el caso de la peninsula ibérica, donde se han
descrito mas de 1000 especies de abejas hasta la fecha (Ortiz-
Sanchez 2020). No obstante, a pesar de la gran riqueza de
especies de himendpteros mediterraneos, conocemos muy poco
de su ecologia y distribucion (Bartomeus et al. 2022). Muchas areas
permanecen inexploradas, como es el caso de las islas, donde los
eventos de endemismo y de diversidad genética se ven favorecidos
por la insularidad (Barletti et al. 2021).

Las Islas Baleares son el archipiélago mediterraneo mas
occidental con una alta comunidad de himendpteros documentada.
Consisten en cuatro islas mas grandes (Mallorca, Menorca, Ibiza y
Formentera) y muchas islas e islotes menores. Hay 516 especies
de himendpteros documentados, que comprenden 280 avispas
aculeadas (Hymenoptera: Chrysidoidea y Vespoidea) y 236 abejas
(Hymenoptera: Anthophila), con 16 y 9 especies o subespecies
endémicas de avispas y abejas respectivamente (Baldock et al.
2020). A pesar de las especies conocidas hasta ahora, cuantos mas
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estudios se realizan mas nuevas citas se registran en estos
territorios (Baldock et al. 2020). Ademas, es posible detectar
nuevas subespecies o haplotipos de las especies mencionadas.

El objetivo de este trabajo es presentar por primera vez seis
nuevos registros de especies para Formentera, cuatro de las cuales
corresponden a nuevos registros también para todo el archipiélago
mediterraneo (Islas Baleares). De esta manera pretendemos
incrementar el conocimiento de estos grupos de himendpteros, con
especial importancia en los ecosistemas terrestres mediterraneos.

Material y métodos

Area de estudio

Los muestreos se realizaron en Formentera (82 km?) (Fig. 1),
una de las principales islas de las Islas Baleares. Formentera tiene
un clima semiarido y esta formada por dos bloques unidos por un
istmo; casi totalmente llano, excepto la meseta de Sa Mola (al
sureste) (Vila y Costa 2000). El régimen anual de precipitaciones
en las Islas Baleares muestra una marcada irregularidad,
mostrando un maximo unico en otofio, al que sigue un invierno
relativamente lluvioso (precipitaciones irregulares), un descenso
progresivo en primavera y un verano marcado por la aridez (Vila y
Costa 2000; Rossello et al. 2010).

En cuanto a la caracterizacion de la vegetacion, l|biza y
Formentera tienen el 53% de su territorio cubierto por bosques. Los
pinares predominan mayoritariamente en la isla de Formentera,
representando ~98% de la biomasa forestal (Datos del Cuarto
Inventario Forestal Nacional 2012).

Se establecieron seis puntos de muestreo: cinco pinares (puntos
1, 2, 3, 5y 6) y uno situado en zona urbana (punto 4) (Fig. 1).

Métodos de muestreo

Para estudiar la biodiversidad de himendpteros, recolectamos
muestras mensualmente durante los trabajos de campo en 2018,
2020 y 2021 (Fig. 1). Se utilizaron tres métodos de muestreo
diferentes en cada punto: observaciones en flores, transectos y
pan-traps.
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)

Figura 1. Localizacion y puntos de muestreo en Formentera (Islas
Baleares). UTM: 1: 31S 360423 4286417, 2: 31S 360304 4283903, 3: 31S
361781 4280063; 4: 31S 365856 4285284; 5: 31S 373278 4281639; 6: 31S
375646 4280026.

Figure 1. Location and sampling points in Formentera (The Balearic Is-
lands). UTM: 1: 31S 360423 4286417; 2: 31S 360304 4283903; 3: 31S
361781 4280063; 4: 31S 365856 4285284; 5: 31S 373278 4281639; 6: 31S
375646 4280026.
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Por un lado, para el método de observacion en flores, en cada
punto de muestreo durante cada visita mensual se observaron 3
plantas en flor durante 5 minutos. Cada espécimen que no pudo
ser identificado en el momento fue recogido por una manga
entomoldgica y almacenado convenientemente para su estudio en
el laboratorio.

Por otro lado, el método mediante transectos se llevé a cabo
con una manga entomoldgica de 35 cm de diametro. Se
muestrearon dos transectos de 20 metros lineales de sotobosque
dos veces por visita mensual en cada punto de muestreo. Los
insectos recolectados fueron almacenados.

Finalmente, se instalaron dos pan-traps con tres platos de 15 cm
de diametro y de color blanco cada una, separadas entre si por una
distancia minima de 20 metros durante 24 horas. Cada recipiente se
llen6 con 250 ml de agua, a la que se agregaron unas gotas de
detergente y sal como agentes para eliminar la tension superficial.
Después de 24 horas se recogieron las muestras de insectos.

Todos los especimenes recolectados por los métodos de
observacion en flores y transecto se conservaron congelados a
-20°C, mientras que aquellos recolectados por pan-trap se alma-
cenaron en etanol al 70% hasta el analisis taxonémico.

Identificacion taxonémica

La identificacion de los especimenes se llevé a cabo utilizando
las referencias disponibles (Bluthgen 1924; Diniz 1961; Ortiz-
Sanchez y Jiménez-Rodriguez 1991; Ortiz-Sanchez et al. 2004;
Amiet et al. 2007; Patiny y Terzo 2010; Dardon et al. 2014)

Resultados

Durante el trabajo de campo de los tres afios se capturaron un
total de 1308 individuos pertenecientes a 10 érdenes taxonémicos
diferentes. En concreto, 20 individuos de 4 érdenes taxondmicos
mediante observacion en flores, 379 individuos de 8 6rdenes
taxonémicos mediante transectos con manga entomoldégica y 909
individuos de 10 érdenes taxonémicos mediante pan-traps. Del
total, el 5.9% se trataban de Anthophila y Vespoidea, de los cuales
el 64.4% se recolectaron mediante las pan-traps.

Un total de seis nuevos registros de himendpteros (Anthophila y
Vespoidea) se citan en el presente trabajo para la isla de Formentera:
Andrena flavipes Panzer, 1799 (Fig. 2), Anthophora atroalba
Lepeletier, 1841 (Fig. 3), Colletes ligatus Erichson, 1835 (Fig. 4),
Lasioglossum laticeps (Schenck, 1869) (Fig. 5), Lasioglossum
smeathmanellum (Kirby, 1802) (Fig. 6) y Rhynchium oculatum
(Fabricius, 1781) (Fig. 7). Cuatro de ellos fueron nuevos registros
para las Islas Baleares: A. antroalba, C. ligatus, L. laticeps y L.
smeathmanellum (Tabla 1).

Figura 2. Vista dorsal de Andrena flavipes (%).
Figure 2. Dorsal view of Andrena flavipes (?).
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Figura 3. Vista dorsal de Anthophora atroalba (2). Figura 4. Vista dorsal de Colletes ligatus ().
Figure 3. Dorsal view of Anthophora atroalba (). Figure 4. Dorsal view of Colletes ligatus ().

1mm /
1mm 1mm
Figura 5. Vista lateral de Lasioglossum laticeps (9). Figura 6. Vista ventral y dorsal de Lasioglossum smeathmanellum (2).
Figure 5. Lateral view of Lasioglossum laticeps (%). Figure 6. Ventral and dorsal view of Lasioglossum smeathmanellum ().

Figura 7. Vista frontal y lateral posterior de Rhynchium oculatum ().
Figure 7. Frontal and rear lateral view of Rhynchium oculatum (?).
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Tabla 1. Principales caracteristicas de los nuevos registros de himendpteros.

Table 1. Main characteristics of Hymenoptera new records.

Herrera et al. 2023

Fecha de recolecciéon

Especies Lugar de muestreo (N individuos recolectados; sexo) Tipo de muestreo Nueva cita en
Andrena flavipes 5 15 Marzo 2021 (1; Q) Pan-traps Formentera
Anthophora atroalba 3 23 Marzo 2018 (1; Q) Transecto Islas Baleares

Colletes ligatus 1y2 23 Marzo 2018 (1; 3) Transecto Islas Baleares

21 Febrero 2021 (1; 3)
Lasioglossum laticeps 6 18 May 2018 (1; Q) Observacion en flores Islas Baleares
Lasioglossum smeathmanellum 1,3y5 23 Marzo 2018 (1; Q) Pan-traps y Transecto Islas Baleares

18 Mayo 2018 (1; @)
04 Octubre 2020 (1; ?)
16 Noviembre 2020 (1; ?)
Rhynchium oculatum 4 4 Octubre 2020 (1; ?) Observacion en flores Formentera

Discusion

Los ambientes insulares son mas vulnerables que los sistemas
continentales a los efectos del cambio global debido a su menor
complejidad, altas tasas de endemicidad y menores niveles de
diversidad (Traveset y Richardson 2006, 2014). Estos nuevos
registros aumentan la diversidad de himendpteros conocida hasta la
fecha para la isla de Formentera y las Islas Baleares, incrementando
de 177 a 183 especies de himendpteros documentados para la isla
de Formentera y de 516 a 520 especies para todo el archipiélago
balear: 280 avispas y 240 abejas (Baldock et al. 2020). Baldock et
al. (2020) compara la fauna de abejas y avispas entre las islas
principales de las Islas Baleares, destacando Mallorca como la isla
mas rica y Formentera pareciendo ser bastante rica. No obstante,
cuantos mas estudios se realizan mas nuevas citas se registran.

Los valores de diversidad de abejas de las Islas Baleares son
similares a los de otras islas del mediterraneo como Cerdefia con
296 especies o Coércega con 263 especies (Scheuchl y Willner
2016; Ascher y Pickering 2018). Otras islas del Mediterraneo han
registrado mayores indices de diversidad de abejas, como por
ejemplo: Lesbos con al menos 600 especies (Nielsen et al. 2011;
Varnava et al. 2020), Sicilia con 575 especies (Varnava et al. 2020),
Chipre con 369 especies (Varnava et al. 2020) y Creta con 351
especies (Varnava et al. 2020). Otras islas del mediterraneo han
registrado menores indices de diversidad de abejas, como por
ejemplo Malta con 108 especies (Balzan et al. 2016, 2017) y las
Islas Egadas con 40 especies (Catania et al. 2022).

Esta riqueza de himendpteros esta relacionada con las
condiciones mediterraneas, caracterizadas por inviernos humedos
y veranos secos (Potts et al. 2003). La primavera mediterranea con
alta diversidad y abundancia de flores permite que los
himendpteros se reproduzcan, y luego sobrevivan en un estadio
inmaduro durante el verano seco (Baldock et al. 2020).

Andrena (Zonandrena) flavipes Panzer, 1799

Esta especie presenta la siguiente distribucion general: region
europea (desde Portugal hasta Rusia de Europa del Este, incluyendo
Islas Canarias, Mallorca e Ibiza), Africa del Norte, Asia, Nepal,
Kazajstan y Uzbekistan (de Jong et al. 2014; Chandra et al. 2019).

Esta especie de abeja presenta un periodo de vuelo
comprimido entre enero y junio (Djouama et al. 2016; Dermane
et al. 2021). Asimismo, parece presentar preferencia por polen de
familias de plantas como Asteraceae, Resedaceae, Lamiaceae,
Apiaceae, Malvaceae, Papaveraceae (Dermane et al. 2021) y
Orchidaceae (Lowe 2011)

Anthophora (Pyganthophora) atroalba (Lepeletier, 1841)

Esta especie presenta la siguiente distribucion general: region
paleartica, como cuenca mediterranea (Francia, ltalia, Sicilia,
Grecia y sur de la peninsula ibérica), Ucrania, Rusia e India
(Punjab e Himachal Pradesh) (de Jong et al. 2014; Chandra et al.
2019). Se ha reportado como un polinizador de orquideas (Gaskett
2011).

Colletes ligatus (Erichson, 1835)

Esta especie presenta la siguiente distribucion general: cuenca
del Mediterraneo occidental (Portugal, Esparia, sur de Francia,
Italia, Marruecos, Argelia y Tunez) (Ortiz-Sanchez et al. 2004; de
Jong et al. 2014).

Esta especie ha mostrado un comportamiento poliléctico con
preferencias por recolectar polen principalmente de plantas de
Apiaceae. Ademas, se ha detectado polen de Resedaceae y
Myrtaceae en hembras recolectadas con polen adherido (Muller y
Kuhlmann 2008).

Lasioglossum (Evylaeus) laticeps (Schenck, 1870)

Esta especie presenta la siguiente distribucion general: region
europea y muy restringida en las islas britanicas (Edwards 2005a;
de Jong et al. 2014).

Las hembras de esta especie poliléctica vuelan entre abril y
septiembre, mientras que los machos vuelan entre julio y
septiembre, y presentan un comportamiento eusocial (Edwards
2005a).

Lasioglossum (Dialictus) smeathmanellum (Kirby, 1802)

Esta especie presenta la siguiente distribucién general: islas
azores, islas britanicas, regién europea (distribucion mediterra-
nea y atlantica) y norte de Africa (Edwards 2005b; de Jong et al.
2014).

Esta especie poliléctica ha sido reportada como polinizadora en
plantas de Plantaginaceae (Vargas y Arroyo 2010) Ademas, esta
especie vuela entre finales de marzo y septiembre, y parece haber
disminuido en los ultimos afios (Edwards 2005b).

Rhynchium oculatum (Fabricius, 1781)

Esta especie presenta la siguiente distribucion general:
presente de forma natural en la cuenca mediterranea y en la region
arabiga e introducida accidentalmente en Canarias (Castro y Sanza
20009).
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Para terminar, casi el 9% de las especies de abejas estan en
peligro de extincidn, y aproximadamente el 5% se consideran casi
amenazadas en la Lista Roja Europea de Abejas de la UICN.
Cabe destacar que no se tiene informacion suficiente para
determinar el estado de la mayoria de las especies (56.7%) (Nieto
et al. 2014). En este sentido, se necesitan nuevos registros para
arrojar luz sobre la distribucion real de himendpteros de Europa.

Futuros estudios estaran enfocados en la caracterizacion ge-
nética de los himendpteros de las islas con el fin de detectar ha-
plotipos o subespecies endémicas.

Conclusiones

Este estudio aumenta el conocimiento de la distribucion de
especies de himendpteros con futuras aplicaciones en
investigacion y la toma de decisiones en conservacion. Aun asi, se
necesitan nuevos estudios para arrojar luz sobre la distribucion,
ecologia, comportamiento y genética de las especies de
himendpteros en las Islas Baleares y otras islas e islotes poco
explorados de las zonas mediterraneas.
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