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Primer reporte de Ramphocorixa rontundocephala como epibionte de cangrejo rojo de rio (Procambarus clarkii) en Colombia

Resumen: El objetivo de este estudio fue describir un epibionte cuyos huevos se encontraron en el cangrejo rojo de rio (Procambarus clarkii), la
densidad de huevos y las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo de agua donde fue encontrado. Para ello, se capturaron individuos de P. clarkii
en el lago Guitoque (Colombia), se tomaron medidas biométricas, contandose los organismos epibiontes adheridos al caparazon. Ademas, se to-
maron muestras de bentos para hacer determinaciones taxonoémicas de los individuos adultos de los hemipteros presentes en el lago. Como resul-
tado, se encontré que la especie epibionte era Ramphocorixa rotundocephala de la familia Corixidae. En promedio, los corixidos depositaron 1007
huevos dispersos por el cuerpo del cangrejo rojo de rio. El cefalotérax tuvo el mayor nimero de organismos adheridos, aproximadamente el 70.5%
del total, mientras que el resto se distribuia en el abdomen, el telson y los urépodos. Los individuos de menos de 3 cm de longitud no tenian
epibiontes. Este es el primer reporte no sélo de la presencia de hemipteros epibiontes, sobre P. clarkii en Colombia y, al parecer, en Suramérica;
sino también, de R. rotundocephala como epibionte de P. clarkii. Esto demuestra que el género Ramphocorixa es capaz de ovipositar sobre la
cuticula del cangrejo rojo de rio. La investigacion sugiere que R. rotundocephala podria ampliar su area de distribucion en Colombia utilizando el
cangrejo de rio rojo como vehiculo de dispersion.

Palabras clave: Colombia; Hemiptera; lago; Neotrépico; Suramérica

First report of Ramphocorixa rontundocephala as a Red swamp crayfish (Procambarus clarkii) epibiont in Colombia

Abstract: The aim of this study was to describe an epibiont whose eggs were found on red swamp crayfish (Procambarus clarkii), the egg density
and the physicochemical characteristics of the water body where it was found. For this, individuals of P. clarkii were captured in Lake Guitoque (Co-
lombia), biometric measurements were taken, the number of epibionts adhered to the carapace were counted. In addition, samples of benthos were
taken to the taxonomic determinations of the adults of the hemipterans present in the lake. As a result, the epibiont species was found to be Ram-
phocorixa rotundocephala of the Corixidae family. On average, the corixids deposited 1007 eggs scattered throughout the body of the red swamp
crayfish. The cephalothorax had the highest number of adherent organisms, approximately 70.5% of the total, while the rest was distributed in the
abdomen, the telson and the uropods. Crayfish less than 3 cm in length did not have epibionts. This is the first report not only of the presence of epi-
biont hemipterans on P. clarkii in Colombia and, apparently, in South America; but also, of R. rotundocephala as an epibiont of P. clarkii. This shows
that the genus Ramphocorixa is capable of ovipositing on the cuticle of the red crayfish. Research suggests that R. rotundocephala could expand its
range in Colombia using the red crayfish as a dispersal vehicle.

Keywords: Colombia; Hemiptera; lake; Neotropics; South America

Introduccion

La introduccion de especies exodticas es una amenaza comun
en todo el mundo. Varios de los organismos que son introducidos
en nuevos ecosistemas se adaptan y establecen de manera satis-
factoria (Herrera-Martinez et al. 2017). Dentro de los impactos mas
comunes en ecosistemas acuaticos a causa de la introduccion de
especies exdticas se encuentran, el declive y/o la extincion de es-
pecies autéctonas, deterioro del habitat, transformacion de la es-
tructura y la composicidon de las comunidades, y aumento en los
costos de potabilizacién del recurso hidrico (UNEP 1994).

Uno de los mayores problemas de la introduccion de especies
exoticas son las asociaciones con otros organismos. Por ejemplo,
los mamiferos originarios de Australia y Europa, influyeron en la co-
invasion de especies de pinos de Norte América y hongos en
Nueva Zelanda (Wood et al. 2015). En invertebrados como el can-
grejo rojo de rio (Procambarus clarkii), se ha reportado la co-inva-
sion con anélidos branquiobdelidos, el ostracodo Ankylocythere
sinuosa y con el hongo Aphanomyces astaci, los cuales favorecidos
por estas relaciones se han distribuido con éxito a otros paises
(Vedia et al. 2015; Mestre et al. 2016; Putra et al. 2018). Gracias a
esta asociacion, se pueden introducir parasitos y enfermedades fo-
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raneas en las areas invadidas como, por ejemplo, el virus del sin-
drome de la mancha blanca (WSSV) transportado a Corea por el
cangrejo de rio rojo (P. clarkii); e incrementar el area de distribucion
de las ya existentes, como el aumento de la diseminacion del hongo
Trichosporon jirovecii en el rio Nilo (Abdallah et al. 2018; Lee et al.
2021).

El cangrejo rojo americano P. clarkii (Girard, 1852), es un crus-
taceo decapodo de la familia Cambaridae, nativo del sur oeste de
Estados Unidos y norte de México (Oficialdegui et al. 2019). Esta
es una especie acuatica exotica de amplia distribucion, que se en-
cuentra en todos los continentes, excepto en Australia y la Antartida
(Loureiro et al. 2015; Oficialdegui et al. 2020). En Colombia, este
cangrejo fue introducido en la década de los ochentas para fines
de acuicultura (Alvarez-Leén y Gutiérrez-Bonilla 2007), siendo al-
gunos individuos posteriormente liberados accidentalmente al
medio natural. En la actualidad esta distribuido en diferentes zonas
del pais, desde 1050 hasta 2350 msnm (Campos 2005; Florez-
Brand y Espinosa-Beltran 2011; Arias-Pineda y Rodriguez 2012;
Arias-Pineda y Pedroza-Martinez 2018; Pimiento-Ortega et al.
2021).

El cangrejo rojo es hospedador de una amplia variedad de co-
mensales, parasitos y patdégenos, como virus, bacterias, hongos,
anélidos y artrépodos (Meyer 1965; Dieguez-Uribeondo y Séderhall
1993; Longshaw y Stebbing 2016). Varios de estos huéspedes tie-
nen la capacidad de adaptarse a nuevos habitats, especialmente
en las zonas tropicales tales como Kenia y Ecuador, donde no exis-
ten estaciones climaticas (Lowery y Mendes 1977; Riascos et al.
2018).

Uno de los huéspedes del cangrejo rojo son las especies del
hemiptero del género Ramphocorixa sp. Este género es nativo de
Norte América y de las Antillas, y ha sido reportado en Cuba, Mé-
xico, Costa Rica, Puerto Rico, Aruba, Bonaire y Venezuela (Hun-
gerford 1948; Nieser 1969), siendo recientemente reportado en
Colombia (Pimiento-Ortega et al. 2021). En el caso de la especie
Ramphocorixa acuminata oviposita exclusivamente sobre la cuti-
cula del cangrejo de rio, en ambientes acuaticos con una tempera-
tura entre 20-25°C (Abbott 1912; Hungerford 1927; Kadlec el al.
2010). La temperatura adecuada junto con otras variables fisico-
quimicas, pueden afectar el éxito de reproduccién, oviposicion y
eclosion de esta especie; sin embargo, la relacion entre el huésped,
el hospedador y su ambiente aun no estan claras.

Por tanto, el objetivo de este estudio fue identificar y describir
la especie epibionte asociada a P. clarkii, su densidad y las carac-
teristicas fisicoquimicas del cuerpo de agua donde fue encontrado,
en Colombia, ya que estas variables pueden determinar el éxito de
su oviposicion en el hospedador.

Materiales y métodos

Recolecta en campo

Individuos de P. clarkii fueron recolectados usando cafia de pes-
car con cebo y plomada, en el lago Guitoque, municipio de Gachan-
tiva, Boyaca - Colombia (05°42°01.4"" N, 73°32°18.5”" W) en una
campafa de muestreo en diciembre de 2019 (Fig. 1). Los cangrejos
recolectados presentaron huevos de un epibionte sobre su exoes-
queleto, por ello, se tomaron muestras de bentos con técnica de
dipping con el fin de capturar individuos adultos de los epibiontes.
El “dipping” consistio en realizar pasadas con movimientos pendu-
lares dentro del cuerpo de agua, empleando una red de mano de
250 pym, en un transecto de 1 m, por un periodo de 1 minuto (Alba-
Tercedor et al. 2005). Simultaneamente, se midieron las siguientes
variables fisico-quimicas en el agua: profundidad maxima con
sonda Hondex, temperatura y pH con pHmetro WTW 3210, con-
ductividad con Conductivimetro WTW 3110, transparencia con
disco Secchiy saturacion de oxigeno con Oximetro YSI 55. Los in-
dividuos de P. clarkii fueron transportados en hielo y llevados al la-
boratorio del grupo de investigacion Manejo Integrado de
Ecosistemas y Biodiversidad — XIUA, para ser sacrificados por des-

Gonzalez-Gamboa et al. 2022

censo de actividad metabdlica almacenandolos a -20°C en un con-
gelador. El comité de ética de la Universidad Pedagdgica y Tecno-
I6gica de Colombia brindd su aprobacién para el desarrollo de esta
investigacion.

Fase de laboratorio

En el laboratorio, se midi6 el largo del abdomen 'y el ancho y el
largo del cefalotérax. La longitud total se midié desde la punta del
rostrum hasta el final del telson. El conteo de los huevos adheridos
a P. clarkii se realizé empleando fotografias del abdomen y del ce-
falotérax (Vistas laterales y dorsal). Las imagenes se tomaron con
una camara HD integrada a un estereoscopio ZEISS stemi 305,
usando la aplicaciéon Labscope. La densidad de huevos del can-
grejo rojo se calculd con la siguiente ecuacion:

. h1
Density (eggs * cm?) =7

donde h es el nimero de huevos de hemipteroy A es el area de
cada una de las partes analizadas del cangrejo (abdomen y cefalo-
térax). Posteriormente se realizaron correlaciones por medio de mo-
delos lineales, para hallar la relacién entre la densidad de los huevos
y tamafio de los cangrejos. Se realiz6 la prueba de normalidad de
Shapiro Wilk y al comprobar que los datos no se ajustaban a una
distribucion normal, se aplico la prueba de Mann-Whitney (Mann y
Whitney 1947) para establecer si habia diferencias significativas de
la densidad de huevos entre el cefalotérax y el abdomen.

La identificacion del epibionte se realizé aislando los adultos de
Corixidae de las muestras de bentos para su caracterizacion mor-
foldgica. Adicionalmente, se llevé al laboratorio un individuo de P.
clarkii con presencia de huevos en su caparazon, el cual fue dis-
puesto en un acuario de 21x15x12cm, a una temperatura de 22°C,
con difusor de aire y agua limpia declorada. Luego, los organismos
que eclosionaron de los huevos adheridos, se compararon con las
especies de corixidos presentes en las muestras de bentos. La
identificacion de los adultos y los huevos de hemipteros por medio
de caracteristicas morfoldgicas, se realizé empleando los trabajos
de Hungerford (1927), Hungerford (1948), y Nieser (1969) y se con-
firmo su presencia con el trabajo de Pimiento-Ortega et al. (2021).

Resultados

En total se capturaron 21 individuos de P. clarkii, de los cuales
20 presentaron huevos de epibiontes (Fig. 2). Basado en la identi-
ficacion de los individuos adultos de las especies de corixidos pre-
sentes en la zona de estudio, la morfologia de los huevos
encontrados y los organismos que eclosionaron de ellos, el epi-
bionte encontrado corresponde al hemiptero Ramphocorixa rotun-
docephala. La cantidad total de huevos de hemiptero sobre la
cuticula del cangrejo oscil6 en un rango entre 1y 4422 por cangrejo.

La densidad total de huevos promedio por cangrejo fue
22.2+17.1 h*cm™. El test de Mann-Whitney indico que existe dife-
rencias significativas en la densidad de huevos entre el cefalotérax
y el abdomen (z= 3.2, p= 0.01) con 32.3+23.7 y 12.1£17.9 h*cm™,
respectivamente (Fig. 3).

El cangrejo mas grande recolectado (11.4 cm de longitud total)
albergd 3443 huevos de corixido (Fig. 4), mientras que el mas pe-
quefio (2.4 cm de longitud total) no tenia huevos adheridos. La den-
sidad de los huevos no esta relacionada con el tamafio del cangrejo
(R?=0.08, p=0.196) (Fig. 5).

El lago donde fue encontrado R. rotundocephala sobre P. clarkii,
es somero (1.6 m profundidad maxima) con poca transparencia
(0.29 m), saturacion de oxigeno de 71.4%, temperatura de 22.2°C,
pH de 7.8 y conductividad de 61.8 uS/cm. Este cuerpo de agua
cuenta con un area de 0.25 Ha y la vegetacion riparia esta com-
puesta por macrofitas enraizadas como Juncus sp., Cyperus sp.,
Eliocharis sp. y Hydrocotyle sp. Los usos principales del lago son
el riego de cultivos circundantes y uso doméstico.
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Figura 1. Mapa que muestra el registro de R. rotundocephala en el cangrejo rojo de rio y fotografia del lago de estudio.
Figure 1. Map showing the record of R. rotundocephala on Red Swamp Crayfish and photography of the study lake.
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0.95 mm

Figura 2. R. rotundocephala y la representacion de su huevo ovipositado en el caparazén del cangrejo rojo de rio. a, hembra adulta. b, macho adulto. c,
dibujo de un huevo con cuticula de cangrejo rojo de rio en la parte basal. d, dibujo de un huevo con estructura de fijacion de cangrejo rojo de rio en la
parte basal.

Figure 2. R. rotundocephala and the representation of its egg oviposited on Red Swamp Crayfish carapace. a, adult female. b, adult male. c, egg with
crayfish cuticle at basal part. d, egg with crayfish attachment structure at basal part.
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Figura 3. Densidad de huevos del epibionte R. rotundocephala en el cefalotérax y el abdomen del cangrejo rojo de rio.
Figure 3. Egg density of the epibiont R. rotundocephala found on the cephalothorax and abdomen of red swamp crayfish.
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Figura 4. Vista superior del cefalotérax de un cangrejo rojo de rio con presencia de huevos de R. rotundocephala.
Figure 4. Top view of red swamp crayfish cephalothorax with presence of R. rotundocephala eggs.
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Figura 5. Densidad de huevos de R. rotundocephala en el cefalotorax del cangrejo rojo de rio. Relacién entre la longitud total del cangrejo y la densidad
de huevos en el cefalotérax por 1 cm?.

Figure 5. Egg density of R. rotundocephala on red swamp crayfish cephalothorax. Relationship between the total length of the crayfish and the density of
eggs in the cephalothorax per 1 cm?.
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Discusion

Este documento es el primer registro de la ovoposicién de la
especie R. rotundocephala sobre el exoesqueleto de P. clarkii. Con
estos resultados, se amplia el conocimiento de esta conducta a un
habito de todo el género Ramphocorixa. Esto refuta la afirmacion
de Abbot (1912) y Hungerford (1948), donde describen que R. acu-
minata era el Unico de la familia Corixidae que deposita sus huevos
sobre el exoesqueleto del cangrejo rojo de rio.

Se ha observado que otros hemipteros buscan depositar sus
huevos sobre organismos que favorecen el éxito de su descenden-
cia. Por ejemplo, en la familia Belostomatidae las hembras ubican
sus huevos sobre los machos (Ohba et al. 2018). También se ha
identificado la localizacion de los huevos de Corixidae sobre orga-
nismos como tortugas (Mauremys leprosa y Emys orbicularis) y
otros cangrejos de rio (Faxonius immunis) (Diaz-Paniagua et al.
2019). Sin embargo, para el caso de las tortugas, la ovoposicion
sobre el caparazon, estuvo condicionada por la falta de lugares
para depositar sus huevos durante la época de sequia (Diaz-Pa-
niagua et al. 2019).

A partir de nuestros resultados y de la literatura, creemos que
las especies de hemipteros epibiontes estudiadas R. rotundoche-
pala y R. acuminata (Hungerford 1948), colonizan hospedadores
vivos con estructuras rigidas y quitinizadas. Sin embargo, si no hay
hospedadores y existen sustratos inertes, elegiran elementos rigi-
dos como troncos, tablas y latas en el agua (Hungerford 1917).
Estas estructuras o sustratos pueden brindar un mayor soporte y
fijacién de los discos de adhesion de los huevos (parte basal) y, por
tanto, asegurar el éxito de eclosion de los mismos.

El cefalotérax fue la parte del cangrejo con mayor densidad de
huevos de corixido. Esto puede ser debido a que, esta parte pre-
senta menor movilidad, comparado con patas, abdomen, telson y
urépodos; estructuras que, al ser moviles, dificultan la puesta de
los huevos y/o, si estos logran ser depositados, se pueden des-
prender con los movimientos del animal. La puesta de huevos de
invertebrados sobre las estructuras menos moviles de otras espe-
cies también ha sido reportada sobre langostas marinas y tortugas
(Tsudy y Feldmann 1988; Diaz-Paniagua et al. 2019).

No se encontrd relacion entre la densidad de huevos deposita-
dos por R. rotundocephala y el estado de desarrollo de los cangrejos
rojos. No es claro si la deposicion de huevos por R. rotundocephala
sobre cangrejos es indiscriminada en individuos de todas las edades
y tampoco, de qué manera, la muda del cangrejo rojo influye sobre
la densidad. Por ello, se cree que la ausencia de huevos del hemip-
tero en los individuos mas pequefios se debe probablemente a una
mayor frecuencia de muda (entre 3 y 6 veces al mes), en compara-
cién con individuos adultos (dos a tres veces al afo) (Huner y Barr
1991); lo que permite posiblemente a juveniles, liberarse con mas
facilidad de la puesta huevos en su exoesqueleto.

Otra posible razén por la cual se encontré huevos de hemiptero
en la mayoria de los tamafios del cangrejo rojo, es debido a que,
R. rotundocephala se esta reproduciendo durante todo el afio en
el cuerpo de agua de estudio, y es probable que, cada vez que un
cangrejo realiza la muda, las hembras de hemipteros ovipositan de
nuevo sobre él. Se ha reportado que varias especies de hemipteros
pueden cambiar su comportamiento reproductivo de univoltino o bi-
voltino de su lugar de origen (zona templada) a multivoltino en la
zona tropical (Griffith 1945; Fernando 1959; Saulich y Musolin 2007;
Céspedes 2019).

Es probable que R. rotundocephala esté ampliando su area de
distribucion en Suramérica favorecido por su posible reproduccion
multivoltina, presencia de lagos con temperaturas aptas para su re-
produccién y el uso de P. clarkii como mecanismo de dispersion.

El género Ramphocorixa, y sus dos Unicas especies R. acumi-
natay R. rotundocephala, son originarias de Norteamérica, al igual
que el cangrejo rojo de rio (Nieser 1969; Oficialdegui et al. 2019).
La presencia de R. rotundocephala en Suramérica esta asociada,
posiblemente, a la dispersion del cangrejo rojo, que actia como ve-
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hiculo al transportarlo a nuevos cuerpos de agua; sin embargo, se
desconocen otros medios de introduccion por los cuales pudo llegar
(Alvarez-Ledn y Gutiérrez-Bonilla 2007; Yue et al. 2009).

Los resultados muestran la necesidad de realizar evaluaciones
integrales de la biologia de las especies antes de ser introducidas
en nuevos ecosistemas, ya que en Colombia y en otros paises, solo
tiempo después de la llegada de especies foraneas se han eva-
luado sus impactos ambientales (Martin-Torrijos et al. 2021). Por
ello, es necesario realizar futuros estudios sobre el habitat y ciclo
de vida de R. rotundocephala, con ellos se podra complementar
este estudio y comprender el potencial de colonizacion de este he-
miptero y sus posibles impactos.

Conclusiones

Este estudio es el primer registro de la especie R. rotundoce-
phala como epibionte de P. clarkii y de la relacion entre el cangrejo
rojo y el hemiptero en Sudamérica, ampliando este comportamiento
de oviposicion a todo el género Ramphocorixa. Los resultados de-
muestran que el cangrejo rojo de rio es un hospedador que actua
como vehiculo de transporte de otras especies aléctonas y proba-
blemente facilitan su dispersion.
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