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La conectividad del paisaje como estrategia para atenuar el riesgo de zoonosis por la deforestacion y defaunacion

Resumen: Actualmente, el ser humano ha rebasado la capacidad de resistencia de los ecosistemas ante disturbios ecoldgicos a nivel mundial. Los
impactos antropogénicos sobre el planeta durante siglos han ocasionado la transformacién de bosques y selvas a un ritmo acelerado y sin prece-
dentes a diferentes escalas, principalmente por los cambios en el uso del suelo, particularmente la deforestacion. El crecimiento exponencial de la
poblacién y la enorme desigualdad social que prevalece, asi como el desperdicio exorbitante de alimentos representan desafios importantes para
alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible en el mundo, debido al incremento en el uso de los recursos para satisfacer las necesidades humanas.
Ademas, aumentan el riesgo de desencadenar enfermedades zoondticas emergentes trasmitidas por animales silvestres en regiones tropicales, las
cuales representan una amenaza para la salud publica. Ante este tipo de eventos, la conectividad del paisaje juega un papel clave en la conservacion
de la biodiversidad y en el mantenimiento de las funciones ecoldgicas, a través del desarrollo de herramientas para el analisis y planificacion territorial.
Lo que permitiria la restauracion de los ecosistemas, la creacion de corredores ecoldgicos principalmente para la proteccion de la fauna silvestre
de mayor tamano, asi como disminuir el riesgo potencial de zoonosis y el desarrollo de estudios multidisciplinarios.
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Landscape connectivity as a strategy to mitigate the risk of zoonoses from deforestation and defaunation

Abstract: Currently, human being activities have impaired ecosystem’s resistance capacity to ecological disturbances at global scale. Human impact
during the last century has caused an unprecedent rate of transformation of temperate and tropical forest at different scales, mainly due to defores-
tation. Humanity ‘s exponential population growth rate and dramatic social inequity represent important challenges for achieving sustainability goals,
given increased and uneven use of resources. In addition, land use change increases the population’s risk to be affected by zoonotic emergent
disease in tropical and temperate regions, which represents a public held issue. Therefore, landscape connectivity plays a key role not only in biodi-
versity conservation and maintenance of ecological functions, making the development of tools for land analysis and land use planning. This would
allow the restoration of ecosystems, the creation of ecological corridors mainly for the protection of larger wildlife, as well as reducing the potential

risk of zoonoses and the development of multidisciplinary studies.
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Introduccion

La relacion del ser humano con la naturaleza, ha generado en
los ultimos tres siglos una historia compleja de como Homo sapiens
ha modificado sus paisajes a escala global. El celebrado Premio
Nobel en Quimica; Paul Crutzen ha sugerido la opcién de una
nueva era geoldgica llamada “Antropoceno”, la cual se refiere al
ritmo acelerado e intensificacion del aprovechamiento de los recur-
sos naturales, generando impactos sociales, econémicos y ambien-
tales irreversibles y sin precedentes (Crutzen 2002; 2009). Esta
nueva era ha sido identificada como una transicién que reviste par-
ticularidades que reconocen al ser humano como principal motor
de cambio y alteracion de los sistemas terrestres y acuaticos de la
Tierra (Crutzen 2009; Viola et al. 2013).

Esta nueva extincion masiva pone en manifiesto el hecho de
que la biodiversidad actual esta en peligro. Siendo la deforestacion
el impulsor dominante a nivel mundial que ha causado la pérdida
de la cubierta arborea en mas de 368Mha durante el periodo de
2001 a 2019, de acuerdo con los datos de Global Forest Watch
(GFW https://blog.globalforestwatch.org/data-and-research/global-
tree-cover-loss-data-2019/). Este impacto representa un grave pro-
blema para la composicion, estructura de la vegetacion y en la
rigueza de los ecosistemas, debido a la ruptura de cadenas biolo-
gicas que mantienen la estabilidad entre ellos (Dirzo et al. 2014).
También genera un declive en la abundancia local de las especies
de vertebrados, proviniendo la contraccion del rango geografico de
su distribucién, ocasionando la extincion de las poblaciones (Dirzo
et al. 2014).
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Actualmente la poblacion humana a nivel mundial padece una
crisis sanitaria y ambiental, derivada a la pandemia generada por
el virus SARS-CoV-2, patégeno que lamentablemente ha provo-
cado enfermedades y muertes por la COVID-19 a millones de per-
sonas en el mundo. La proliferacion de enfermedades infecciosas
emergentes se ha relacionado a los cambios y procesos de trans-
formacion de los impactos sociales (Lin et al. 2018), econdmicos
(Harte 2007) y en la naturaleza del planeta (Daily y Ehrlich 1996;
Dirzo et al. 2014; Young et al. 2016). El aumento exponencial de la
poblacion y las presiones humanas sobre los ecosistemas, han
mermado la capacidad de resistencia, resiliencia y la salud de los
recursos naturales (Harte 2007; Leija et al. 2020; Bradshaw et al.
2021), y ha acelerado la disminucion de sus superficies originales,
comprometiendo su permanencia a corto y mediano plazo (Men-
doza et al. 2011; Venter et al. 2016; Leija y Pavén 2017). El impacto
en la huella humana ha sido documentado principalmente por las
implicaciones que se asocian a la pérdida de biodiversidad (Correa
et al. 2017). Ademas de documentarse un aumento del 9% en la
huella humana durante el periodo de 1993-2009, cuyo crecimiento
de la poblacion fue de 23% y la economia mundial de 153% (San-
derson et al. 2002; Venter et al. 2016).

La fragmentacion de los bosques y selvas tiene un efecto di-
recto en la extincion de las poblaciones (Dirzo et al. 2014). Este im-
pacto ha promovido su declive, observandose entre 1900 y 2015
con la mayor extincion de especies de vertebrados con 177, parti-
cularmente para los grandes mamiferos, tal como lo documenta la
Unidn Internacional de para Conservacion de la Naturaleza (IUCN)
por sus siglas en inglés. Ceballos y colaboradores (2017), reafirman
este fendmeno al corroborar la pérdida entre el 30 y 40% en la dis-
tribucion geografica de las especies de vertebrados, derivada a la
nueva era del Antropoceno (Crutzen 2002; Biermann 2014; Viola
etal. 2013).

Defaunacion y zoonosis

La defaunacion es un problema inminente debido a la pérdida
de animales de mayor talla. Peres (2000) postul6 que la relacion del
tamano corporal de mamiferos en la amazonia brasilefia esta liga-
damente a la disminucién en densidad y biomasa mayores a 5 kg.
Caso contrario con las especies menores a 1 kg, donde aumentan
significativamente por el impacto humano. Esto se asocia principal-
mente que el fendmeno de la defaunacion no es aleatorio y existe
un impacto directo en especies medianas y grandes que favorecen
a las especies pequenas (Peres 2000; Ceballos et al. 2017). Se ha
evidenciado en diferentes regiones tropicales del planeta, que los
sitios con mayor perturbacion han incrementado considerablemente
la abundancia de roedores (Dirzo et al. 2014). Por ejemplo, Jarefio
y colaboradores (2015) documentaron para una region de Espafa,
el aumento de la expansién del campafiol, roedor que asocia en
areas de cultivo derivado por el cambio en el uso del suelo y por el
aumento en cultivos de regadio y alfalfa. Los roedores tienen el po-
tencial de responder demograficamente a los cambios climaticos y
usos de la tierra, generando condiciones favorables para su des-
arrollo y establecimiento (Singleton et al. 2010).

La defaunacion, esta relacionado directamente con la defores-
tacion, principalmente por los cambios en la estructura, composi-
cion, la biodiversidad de los ecosistemas y los servicios
ambientales que ofrecen (Dirzo y Garcia 1992; Jones et al. 2013;
Dirzo et al. 2014; Martinez-Ramos et al. 2016; Correa-Ayram et al.
2017). Por ello, la salud humana esta cada vez mas amenazada a
consecuencia de la estrecha relacion de los servicios que ofrecen
la fauna y vegetacion a los grupos humanos. Una gran parte de los
ecosistemas naturales del planeta ha experimentado crecientes im-
pactos humanos a través de la fragmentacién, generando una crisis
mundial para la biodiversidad. El riesgo de enfermedades zoondti-
cas por la defaunacion selectiva y en los cambios en el comporta-
miento humano son impulsores de algunos eventos recientes de
enfermedades como la Covid-19 y representan un problema para
la salud publica a nivel mundial (Woolhouse y Gowtage-Sequeria
2005; Dirzo et al. 2014; Martinez-Ramos et al. 2016).
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La interaccion de los humanos y animales domesticados con la
fauna silvestre, representa un riesgo potencial de trasmision de en-
fermedades zoondticas (Jones et al. 2013; Yinon et al. 2018). Por
ejemplo, a través de microparticulas de secreciones o excreciones
de roedores infectados que se encuentran suspendidas en el aire.
Este tipo de vectores se han documentado e identificando que el
58% de patégenos humanos han sido por la interaccion con la
fauna silvestre y un 13% mas estaban emergiendo (Woolhouse y
Gowtage-Sequeria 2005). El origen de estas enfermedades es
mayor en puntos calientes o hotspots del planeta, principalmente
en paises en desarrollo y con altas tasas de deforestacion (Jones
et al. 2008, 2013; FAO 2015).

Conectividad del paisaje

La conectividad del paisaje juega un papel importante al pro-
mover la reforestacion y refaunacion de los ecosistemas. Asi-
mismo, posibilita la variabilidad genética entre distintas
poblaciones, e incrementar la capacidad de recuperacién ante
cualquier tipo de perturbacién potenciando la supervivencia de las
poblaciones (Saura et al. 2011). Estos estudios se han centrado
principalmente en los trépicos y en especies de tamafios medianos
o grandes a través de la conectividad estructural y funcional (Co-
rrea-Ayram et al. 2016; 2019; Leija y Mendoza 2021). La conecti-
vidad del paisaje contribuye a la planificacion de la restauracion y
del uso del suelo al construir propuestas para la implementacion
de corredores que aseguren la permanencia y funcionalidad de los
ecosistemas (Correa-Ayram et al. 2017; Castillo et al. 2020; Leija
y Mendoza 2021).

Existen mecanismos de cooperacion internacional enfocados a
estudios de conectividad del paisaje, en los cuales, han permitido
integrar proyectos multi e interdisciplinarios que permiten detener
la deforestacion, la fragmentacion y la pérdida de la diversidad bio-
Iégica. Los esfuerzos han contribuido al bienestar humano, erradi-
car la pobreza y a mejorar la salud de los bosques (Chang et al.
2001; Armesto et al. 2007; CBD 2010; Castillo et al. 2019). Por
ejemplo, el programa de Aichi 2010, que tiene por objetivo conectar
el 17% de la superficie de la Tierra entre areas protegidas, el cual
logré un aumento en la conectividad de sus areas protegidas
(Saura et al. 2017, 2019).

Consideramos que estos proyectos internacionales han pro-
movido la conservacion de la biodiversidad, asi como el papel
fundamental de la conectividad del paisaje en la disminucién del
riesgo de infeccion por enfermedades zoonéticas. El incremento
de la conectividad del paisaje ha promovido la restauracion de
los ecosistemas ante una creciente poblaciéon mundial, al tiempo
que se protege la salud humana, la interaccion de las especies
y protege el ambiente. Sin embargo, los estudios enfocados a la
conectividad del paisaje aun presentan grandes desafios y opor-
tunidades que solamente se pueden lograr y fortalecer a través
de nuevos enfoques metodolégicos y multidisciplinarios que,
complementen la teoria y su aplicacién sensu stricto, dentro de
un entorno cultural, politico y biolégico de las diferentes regiones
del mundo. La conectividad del paisaje proporciona una nueva
forma de evaluar y atenuar el impacto humano, ademas de ser
una herramienta estratégica y adaptativa para los constantes
procesos de transformacién e impactos de las actividades an-
tropogénicas.
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