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Introduccion

Rios-Rodas, L., Zenteno-Ruiz, C.E., Pérez-De la Cruz, M., Arriaga-Weiss, S.L., Jiménez-Pérez, N.C., Bustos-Zagal, M.G. 2020. Anfibios ripa-
rios en dos ecosistemas tropicales del sureste de México. Ecosistemas 29(3):2098. https://doi.org/10.7818/EC0OS.2098

Anfibios riparios en dos ecosistemas tropicales del sureste de México. Se analizé la diversidad y composicion de la comunidad de anfibios riparios,
asi como, su relacién con variables ambientales en vegetacion primaria y secundaria. Para la busqueda de los individuos y la toma de los datos se
establecieron diez transectos de banda sobre un arroyo que atraviesa ambos tipos de vegetacion, los cuales fueron muestreados mensualmente
durante un afio, realizando recorridos diurnos y nocturnos. Se registré un total de 924 individuos pertenecientes a 18 especies, 14 géneros y cinco
familias, siendo Hylidae la mejor representada con ocho especies. En la vegetacion primaria se registré la mayor abundancia con 492 individuos y
la menor riqueza con 13 especies, mientras que en la vegetacion secundaria se registré la menor abundancia con 432 individuos y la mayor riqueza
con 15 especies. De acuerdo con el indice de diversidad verdadera, el mayor valor de diversidad se registré en la vegetacion secundaria (‘D= 5.95)
y el menor en vegetacion primaria (‘D= 4.98), con una similitud de 74%, compartiendo 10 especies. Craugastor berkenbuschii fue la especie domi-
nante en ambos tipos de vegetacion, con el 47% de la abundancia total. Se registraron tres especies exclusivas para vegetacion primaria y cinco
para vegetacion secundaria. El andlisis de correspondencia canonica (ACC) explico el 75.3% de la varianza de los datos, correlacionando signifi-
cativamente a la comunidad de anfibios con la cobertura arborea y la profundidad de la hojarasca.
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phibians in two tropical ecosystems of southeastern Mexico. Ecosistemas 29(3):2098. https://doi.org/10.7818/EC0S.2098

Riparian amphibians in two tropical ecosystems of southeastern Mexico. The diversity and composition of the riparian amphibian community was an-
alyzed, as well as its relationship with environmental variables in primary and secondary vegetation. To search for individuals and collect data, ten
band transects were established on a stream that crosses both types of vegetation, which were sampled monthly for one year, making day and night
tours. A total of 924 individuals belonging to 18 species, 14 genera and five families were registered, with Hylidae being the best represented with
eight species. In primary vegetation the highest abundance was recorded with 492 individuals and the lowest richness with 13 species, while in sec-
ondary vegetation the lowest abundance was recorded with 432 individuals and the highest richness with 15 species. According to the true diversity
index, the highest diversity value was recorded in secondary vegetation (1D = 5.95) and the lowest in primary vegetation (1D = 4.98), with a similarity
of 74%, sharing 10 species. Craugastor berkenbuschii was the dominant species in both types of vegetation, with 47% of the total abundance. Three
exclusive species were recorded for primary vegetation and five for secondary vegetation. The canonical correspondence analysis (ACC) explained
75.3% of the variance of the data, significantly correlating the amphibian community with the tree cover and the depth of the litter.
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otros organismos, lo que los convierte en indicadores biolégicos de
la calidad del agua (Dickerson 2001; Cortés-Gomez et al. 2015).

Las zonas riberefias son habitats de transicion entre los siste- La distribucion y abundancia de los anfibios en las zonas ribe-

mas terrestres y acuaticos (Granados-Sanchez et al. 2006), que
son de vital importancia en el mantenimiento de la biodiversidad,
al fungir como refugio de especies raras y amenazadas (Vazquez
et al. 2015). Estas zonas poseen un importante nimero de espe-
cies que ayudan a incrementar la riqueza a nivel regional (Sabo et
al. 2005; Vasudevan 2006). Dentro de esta riqueza sobresalen los
anfibios, la mayoria de los cuales dependen de los habitats acua-
ticos en alguna etapa de su ciclo de vida. De hecho, los anfibios
son un componente fundamental en la dinamica y funcionamiento
de estos ecosistemas, al formar parte de la cadena alimenticia, pro-
cesar la materia organica muerta y controlar las poblaciones de

refias estd influenciada principalmente por el tamario del arroyo, la
calidad del agua, el sustrato, la estructura de la vegetacion y el
dosel arbdreo (Pianka 1966; Dickson 1989; Rudolph y Dickson
1990). Esta ultima regula la cantidad de luz que penetra al suelo,
creando un ambiente con una mayor variedad de microhabitats, sin
embargo, cambios en la estructura de la vegetacién podrian modi-
ficar la estructura y composiciéon de las comunidades de anfibios,
al proporcionar nuevos microhabitats que pueden ser explotados
por otras especies (Naiman et al. 1998; Urbina-Cardona y Pérez-
Torres 2002; Rodriguez-Mendoza y Pineda 2010; Cortés-Gomez et
al. 2015).
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Los cambios de uso de suelo y cobertura vegetal en el sureste
de México implican la deforestacion en las selvas tropicales, pro-
ducto del desmonte, colonizacion y desarrollo agropecuario im-
pulsado por programas federales (Challenger y Soberén 2008).
El estado de Tabasco ha perdido el 95% de su vegetacion original
y por ende ha disminuido su diversidad y aumentado las especies
enlistadas en alguna categoria de proteccion (Palma-Lopez et al.
2011). Por lo tanto, el presente estudio tuvo como objetivo com-
parar la diversidad y composicién de la comunidad de anfibios ri-
parios, y su relacion con las variables ambientales en dos tipos
de vegetacion de un bosque tropical del sureste de México. Nues-
tras predicciones del estudio fueron que: 1) la vegetacion con
mayor grado de conservacion alberga una mayor diversidad de
especies de anfibios, y 2) la cobertura del dosel es la variable am-
biental que mas influye en la diversidad y composicion de la co-
munidad de anfibios.

Materiales y métodos

Area de estudio

El sitio de estudio fue el arroyo “La escalera” que se localiza en
el ejido Villa de Guadalupe (17°21'38.23” N 'y 93°36’30.97” O), ubi-
cado dentro del complejo Ecoturistico Agua Selva, en el municipio
de Huimanguillo, Tabasco, México. El area se encuentra en la re-
gion fisiografica conocida como Sierra Norte de Chiapas, con ele-
vaciones que van desde los 200 a 1000 msnm (Alejandro-Montiel
et al. 2010). El clima predominante es de tipo calido humedo con
lluvias todo el afo (Af), con precipitacion media anual de 3638 mm
y temperatura media anual de 20.6°C (Carvajal-Hernandez et al.
2018).
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Dentro del area se encuentran dos tipos de vegetacion: primaria
y secundaria (Fig. 1b, c). La primera se trata de una selva alta pe-
rennifolia, donde predominan arboles de hasta 45 m de altura como
caoba (Swietenia macrophylla King), ramén (Brosimum alicastrum
Swartz), ceiba (Ceiba pentandra Gaertn), jobo (Spondias mombin
L), zopo (Guatteria anémala R. E. Fr.) y palo mulato (Bursera sima-
ruba L); ademas, de una gran variedad de epifitas como helechos,
musgos, orquideas, bromeliaceas y araceas. La vegetacion secun-
daria se caracteriza por presentar herbaceas (menores de 5 m), ar-
bustos (entre 5y 10 m) y arboles de entre 10 y 30 m de altura como
guarumo (Cecropia obtusifolia Bertol), guacimo (Guazuma ulmifolia
LAM), jonote (Heliocarpus donellsmithii Rose), ciruelillo (Trichilia
havanensis Jacq) y naranijillo (Bernardia interrupta Sessé). Ambos
tipos de vegetacion crecen entre arroyos, cascadas temporales y
permanentes (Fig. 1a) (Alejandro-Montiel et al. 2010; INEGI 2017;
Palma-Lopez et al. 2011; Rodriguez y Banda 2016).

Trabajo de campo

Para el registro de los anfibios en cada tipo de vegetacion se
establecieron a lo largo del arroyo, cinco transectos de banda (Cha-
vez-Lopez y Rocha-Ramirez 2016) de 100 m de largo con 15 m de
ancho total. Entre cada transecto se establecio una separacion de
25 m para asegurar la independencia de los datos. Cada muestreo
se realiz6 durante dos dias de cada mes, de septiembre de 2017 a
agosto del 2018, excepto enero debido a condiciones climaticas
adversas. Los transectos fueron muestreados durante el dia de
09:00 a 15:00 hy por la noche de 18:00 a 00:00 h., con un esfuerzo
de muestreo de 12 h/hombre por sitio y sesion de muestreo. Para
la busqueda de los individuos se utilizaron dos métodos de mues-
treo: la técnica estandarizada de relevamientos por encuentros vi-

Figura 1. Area de estudio. a) Cascadas b) Vegetacién primaria c) Vegetacién secundaria.
Figure 1. Study area. a) Waterfalls b) Primary vegetation c) Secondary vegetation.
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suales (VES), que consiste en la busqueda minuciosa de individuos
a través de los transectos establecidos durante un periodo de
tiempo predeterminado; y la técnica de transectos de bandas audi-
tivas (AST), la cual utiliza las vocalizaciones de los anuros para fijar
su posicion y asi contabilizarlos a lo largo del transectos. Para cada
individuo detectado en cada tipo de vegetacion se registré la fecha
y hora del avistamiento, asi como la temperatura (t), humedad (h)
y velocidad del viento (vv), variables medidas con un anemoémetro
digital multifuncional marca Benetech, GM8910, en el sitio donde
se encontraban posados los individuos. La profundidad de la hoja-
rasca (Ph) fue medida con una regla de 30 cm. Posteriormente, en
cada transecto se midié la cobertura arbérea (ca) con un densio-
metro esférico concavo, donde se realizaron cuatro lecturas por
transecto dejando una separacion de 20 m entre los puntos de lec-
tura. Cada lectura consistié en registrar los valores de cobertura en
direccion a los cuatro puntos cardinales, a una altura de 1.20 m
sobre el suelo, dichos valores se promediaron y se multiplicaron
por la constante 1.04, dando como resultado la cobertura arbérea.
Los datos de precipitacion (p) fueron obtenidos de la estacion me-
teorolégica Malpaso (17°12’54.83” N y 93°34’55.74” O). Previo a
los muestreos el material de campo se desinfecté con alcohol etilico
al 70% para evitar el contagio de enfermedades infecciosas y se
requirid de equipo séptico desechable como guantes de latex para
la manipulacion de los anuros. Los individuos se identificaron en el
sitio, los que no fue posible identificar in situ, fueron colectados de
forma directa bajo el permiso federal SGPA/DGVS/0599/19, una
vez en el laboratorio fueron sacrificados por una sobredosis de eta-
nol al 20%, fijados con formaldehido al 10% y conservados en al-
cohol etilico al 70% (Angulo et al. 2006). Los ejemplares fueron
depositados en la Coleccién de Anfibios y Reptiles de Tabasco
(CART) perteneciente a la Division Académica de Ciencias Biolo-
gicas de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT) e
identificados con claves taxonémicas y literatura especializadas
para cada especie (Duellman y Hoyt 1961; Duellman 1963, 1970,
2001; Lee 1996; Kohler 2011; Canseco-Marquez et al. 2017).

Andlisis de datos

Lariqueza de especies para cada tipo de vegetacion se obtuvo
con el numero total de especies observadas en campo. Se elabo-
raron curvas de acumulacion de especies para evaluar el esfuerzo
de muestreo y se determind la completitud del estudio mediante el
estimador de riqueza no paramétrico Chao 1 (Colwell y Coddington
1995; Moreno y Halffter 2000), el cual se basa en el nimero de es-
pecies raras de la muestra, a través de la siguiente expresion:
Chao 1= S+a?/2b, donde “S” es el numero de especies en una
muestra, “a” es el nUmero de especies representadas solamente por
un individuo en esa muestra (singletons) y “b” es el nimero de es-
pecies representadas por dos individuos en la muestra (doubletons)
(Moreno 2001). La diversidad de anfibios se evalué a través del in-
dice de diversidad verdadera o numeros de Hill de orden 1 ('D) que
permite calcular el nUmero de especies efectivas en una muestra, es
decir, una medida del numero de especies cuando cada especie es
valorada por su abundancia relativa sin sobrevalorar a las especies
raras o comunes (Jost 2006). Estos analisis se realizaron con el pro-
grama EstimateS 9.1 (Coldwel 2013). Para comparar los patrones
de abundancia en las comunidades de anfibios en cada tipo de ve-
getacion, se elaboraron curvas de rango-abundancia o de Whittaker,
las cuales calculan la proporcion de individuos respecto al tamafio
de la muestra, al ordenar las especies en rango de mayor a menor
abundancia, usando la expresion: pi= ni/N, donde “pi” es la abun-
dancia proporcional de la especie i, “ni” es el nUmero de individuos
de la especie iy “N” es el numero total de individuos, posteriormente
se calcul6 el logaritmo base 10 para cada valor de pi, datos con los
cuales se elaboro el grafico (Feinsinger 2003; Cruz-Flores et al.
2017). El nivel de similitud en la composicion de especies se obtuvo
a través de indice de similitud de Sorensen para datos cualitativos,
relacionando el nimero de especies compartidas entre los sitios con
la media aritmética de las especies, usando la siguiente expresion:
Is=2c/a+b, donde “a” es el nimero de especies presentes en el sitio

]

A, “b” es el nUmero de especies presentes en el sitio By “c” es el nu-
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mero de especies presentes en ambos sitios (Magurran 1989; Mo-
reno 2001). Por ultimo, se realizé un analisis de ordenacion para es-
tablecer la relacion entre las variables ambientales y la abundancia
de especies con un Andlisis de Correspondencias Canodnicas (ACC)
(Ter Braak 1986), utilizando una matriz de especies-variables am-
bientales. Los datos ambientales fueron estandarizados con Log
(x+1) y analizados con el programa XLSTAT 2019.4.2 (Addinsoft
2020). Debido a que el ACC es sensible a la abundancia, no se con-
sideraron las especies que registraron uno y dos individuos.

Resultados

Con un esfuerzo de muestreo de 660 h/hombre para cada tipo
de vegetacion, se registré un total de 924 individuos pertenecientes
a 18 especies de 14 géneros incluidas en siete familias, de las cua-
les Hylidae es la mejor representada con ocho especies (Tabla 1).
En la zona con vegetacion primaria se registraron 492 individuos
de 13 especies, 11 géneros y cinco familias. En la zona de vegeta-
cion secundaria se registraron 432 individuos de 15 especies, 12
géneros y siete familias. De acuerdo con Chao 1, en la zona de ve-
getacion primaria se estimo una riqueza de 14 especies, con una
completitud de muestreo del 92.8% y para la vegetacion secundaria
se estimé una riqueza de 15 especies, con una completitud de
muestreo del 100%.

Tabla 1. Numero de individuos de las distintas especies de anfibios riparios
registrados en dos tipos de vegetacion. VP= Vegetacion primaria, VS= Ve-
getacién secundaria.

Table 1. Number of individuals of the different species of riparian amphi-
bians recorded in two types of vegetation. PV= Primary vegetation, SV= Se-
condary vegetation.

Tipos de vegetacion

Familia/Especie

VP VS

Familia Bufonidae

Incilius valliceps (Wiegmann, 1833) 11 14

Rhinella horribilis (Wiegmann, 1833) 0
Familia Centrolenidae

Hyalinobatrachium fleischmanni (Boettger, 1893) 18 6
Familia Craugastoridae

Craugastor alfredi (Boulenger, 1898) 13 0

Craugastor berkenbuschii (Peters, 1870) 256 181

Craugastor loki (Shannon y Werler, 1955) 34 17
Familia Eleutherodactylidae

Eleutherodactylus leprus (Cope, 1879) 0 2
Familia Hylidae

Agalychnis callidryas (Cope, 1862) 8 38

Charadrahyla chaneque (Duellman, 1961) 1

Duellmanohyla chamulae (Duellman, 1961) 59

Exerodonta bivocata (Duellman y Hoyt, 1961) 75

Ptychohyla macrotympanum (Tanner, 1957) 1

Quilticohyla zoque (Canseco-Marquez et al. 2017) 4 38

Smilisca baudinii (Duméril y Bibron, 1841) 8

Smilisca cyanosticta (Smith, 1953) 0
Familia Leptodactylidae

Leptodactylus fragilis (Brocchi, 1877) 0

Leptodactylus melanonotus (Hallowell, 1861) 0 4
Familia Ranidae

Lithobates vaillanti (Brocchi, 1877) 4 103
Numero de especies 13 15
Total de individuos 492 432
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El indice de diversidad verdadera mostro el valor mas bajo para
la vegetacion primaria (‘D= 4.98) que para la vegetacién secundaria
('D= 5.95). De acuerdo con las curvas de rango abundancia, Crau-
gastor berkenbuschii es la especie dominante en los dos tipos de
vegetacion, ya que representa el 47% de la abundancia total. Las
especies mas abundantes después de C. berkenbuschii difieren
entre los sitios. En vegetacion primaria fueron Exerodonta bivocata
(Duellman y Hoyt, 1961) y Duellmanohyla chamulae (Duellman,
1961); en el caso de la vegetacion secundaria fue Lithobates vai-
Ilanti (Brocchi, 1877). Se registraron tres especies exclusivas para
la vegetacion primaria: Craugastor alfredi (Boulenger, 1898), Cha-
radrahyla chaneque (Duellman, 1961) y Ptychohyla macrotympa-
num (Tanner, 1957). Cinco especies fueron exclusivas para la
vegetacion secundaria: Eleuterodactylus leprus (Cope, 1879), Lep-
todactylus fragilis (Brocchi, 1877), L. melanonotus (Hallowell, 1861),

25

Logl0 (ni/N)

0.5
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Rhinella horribilis (Wiegmann, 1833) y Smilisca cyanosticta (Smith,
1953) (Fig. 2). La similitud entre los tipos de vegetacion fue de 0.74,
compartiendo 10 especies.

Los primeros dos ejes del ACC explican el 75.3% de la varianza
en la correlacion de las especies con relacion a las variables am-
bientales. Los coeficientes de correlacion de las variables con los
ejes mostraron que el eje 1 esta definido por la cobertura arbérea
(r=-0.86) y el eje 2 por la profundidad de la hojarasca (r=0.77)
(p>0.001) (Tabla 2). El grafico de ordenacién mostré que la especie
Craugastor loki (Shannon y Werler, 1955) tiene preferencia por si-
tios con abundante hojarasca, mientras que las especies Agalych-
nis callidryas (Cope, 1862), Incillius valliceps (Wiegmann, 1833),
Hyalinobatrachium fleischmanni (Boettger, 1893), L. melanonotus,
Lithobates vaillanti (Brocchi, 1877) y R. horribilis se encontraron en
sitios con una menor cobertura del dosel (Fig. 3).

Vegetacion primaria

Vegetacion secundaria

Figura 2. Curvas de rango-abundancia para la comunidad de anfibios riparios. Aga= Agalychnis callidryas, Cch= Charadrahyla chaneque, Cal= Craugastor
alfredi, Cbe= C. berkenbuschii, Clo= C. loki, Dch= Duellmanohyla chamulae, Ebi= Exerodonta bivocata, Ele= Eleuterodactylus leprus, Hfl= Hyalinobatra-
chium fleischmanni, Iva= Incilius valliceps, Lfr= Leptodactylus fragilis, Lme= L. melanonotus, Lva= Lithobates vaillanti, Pty= Ptychohyla macrotympanum,
Qzo= Quilticohyla zoque, Rho= Rhinella horribilis, Sba= Smilisca baudini, Scy= S. cyanosticta.

Figure 2. Range-abundance curves for the riparian amphibian community. Aga= Agalychnis callidryas, Cch= Charadrahyla chaneque, Cal= Craugastor
alfredi, Cbe= C. berkenbuschii, Clo= C. loki, Dch= Duellmanohyla chamulae, Ebi= Exerodonta bivocata, Ele= Eleuterodactylus leprus, Hfl= Hyalinobatra-

chium fleischmanni, Iva= Incilius valliceps, Lfr= Leptodactylus fraqgilis, Lme= L. melanonotus, Lva= Lithobates vaillanti, Pty= Ptychohyla macrotympanum,

Qzo= Quilticohyla zoque, Rho= Rhinella

horribilis, Sba= Smilisca baudini, Scy= S. cyanosticta.
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Figure 3. Analisis de Correspondencias Candnicas (ACC) de las variables ambientales y especies de anfibios riparios. Aga= Agalychnis callidryas, Cal=
Craugastor alfredi, Cbe= C. berkenbuschii, Clo= C. loki, Dch= Duellmanohyla chamulae, Ebi= Exerodonta bivocata, Hfl= Hyalinobatrachium fleischmanni,
Iva= Incilius valliceps, Lme= L. melanonotus, Lva= Lithobates vaillanti, Qzo= Quilticohyla zoque, Rho= Rhinella horribilis, Sba= Smilisca baudini.

Figure 3. Canonical Correspondence Analysis (ACC) of environmental variables and riparian amphibian species. Aga= Agalychnis callidryas, Cal= Crau-
qastor alfredi, Cbe= C. berkenbuschii, Clo= C. loki, Dch= Duellmanohyla chamulae, Ebi= Exerodonta bivocata, Hfl= Hyalinobatrachium fleischmanni, lva=
Incilius valliceps, Lme= L. melanonotus, Lva= Lithobates vaillanti, Qzo= Quilticohyla zoque, Rho= Rhinella horribilis, Sba= Smilisca baudini.
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Tabla 2. Tabla de correlaciones de los tres primeros ejes del Andlisis de
Correspondencias Candnicas.

Table 2. Table of correlations of the first three axes of the Canonical Co-
rrespondence Analysis.

Correlaciones

F1 F2 F3
Temperatura (Tem) 0.225 0.341 -0.855
Humedad (Hum) 0.35 0.042 -0.032
Precipitacion (Prec) -0.071 -0.07 -0.311
Velocidad viento (Vvi) 0.089 -0.245 0.172
Profundidad hojarasca (Pho) 0.372 0.773 0.441
Cobertura arborea (Carb) -0.862 0.303 0.291

Discusion

Se registré un mayor nimero de especies de la familia Hylidae,
ya que este grupo se encuentra generalmente asociada a la vege-
tacion cercana a cuerpos de agua (Duellman y Trueb 1994; Ponssa
2004). De este grupo, C. chaneque, D. chamulae, E. bivocata, Quil-
ticohyla zoque (Canseco-Marquez et al. 2017) y P. macrotympa-
num, son nuevos registros para el estado de Tabasco (Rios-Rodas
etal. 2019). Los valores de riqueza y diversidad de especies fueron
mayores en la vegetacion secundaria, lo que puede explicarse con
la hipotesis de perturbacion intermedia propuesta por Connell
(1978), en la que sugiere que la diversidad alcanzara su punto ma-
ximo en niveles intermedios de perturbacion, donde a menudo hay
un mayor numero de microhabitats que pueden ser explotados por
diversas especies; caso contrario a lo que ocurre en las perturba-
ciones menores o muy altas que da como resultado una menor di-
versidad de especies. Resultados similares a nuestro estudio han
sido reportados para anfibios (Real et al. 1993) y aves (Ugalde-Le-
zama et al. 2010), que presentan valores mayores de riqueza y di-
versidad de especie en sitios con perturbaciones regulares. Sin
embargo, en nuestro estudio la abundancia de individuos fue mayor
en la vegetacion primaria. Similares resultados se encontraron en
fragmentos de selva tropical en Veracruz (Rodriguez-Mendoza y
Pineda 2010). Este resultado puede estar asociado a la estructura
de la vegetacioén y la cobertura de hojarasca, variables que propi-
cian un mayor numero de microhabitats y sitios de reproduccion
para los anfibios (Dickson 1989; Urbina-Cardona et al. 2006; Dic-
kerson 2001).

Las curvas de rango abundancia muestran diferencias en la
composicion y abundancia de las especies entre los tipos de vege-
tacion. Craugastor berkenbuschii fue la especie dominante a lo
largo del arroyo en los dos tipos de vegetacion. A pesar de no de-
pender directamente del agua para su reproduccion, su abundancia
suele ser mayor cerca de arroyos (Urbina-Cardona 2008). Esta de-
pendencia puede estar relacionada con sus habitos alimenticos, ya
que las rocas y el suelo cercano a cuerpos de agua son utilizados
como sitios de espera para la captura de sus presas (McCranie y
Wilson 2002). Las especies E. bivocata, D. chamulae y C. alfredi
fueron comunes en vegetacion primaria. Contrario a las ranas C.
chaneque y P. macrotympanum, que fueron registradas una sola
vez en este tipo de vegetacion. La presencia de estas especies re-
salta la importancia del sitio, ya que estas ranas estan asociadas a
arroyos de ambientes conservados, con caracteristicas especificas
como alto porcentaje de humedad y poca variacién térmica (Ace-
vedo y Young 2004; Mufioz-Alonso y Canseco-Marquez 2004; Agui-
lar-Lopez et al. 2010; Kéhler 2011). Ademas, estas especies se
encuentran dentro de categorias de riesgo de la SEMARNAT
(2010) y la IUCN (2020b), debido a la destruccion de su habitat, ra-
dicando en ello la importancia de conservar sus ambientes.

Por su parte, en vegetacion secundaria se registraron especies
que son tolerantes a disturbios antropogénicos, que pueden ser
consideradas generalistas y de amplia distribucién como lo son /.
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valliceps, L. vaillantiy A. callydrias (Aguilar-Lopez et al. 2010; IUCN
2020a). No obstante, se registraron especies de ambientes con-
servados como D. chamulae y E. bivocata, (Santos-Barrera 2004;
Aguilar-Lépez et al. 2010), aunque en menor abundancia. Para este
sitio se registro la presencia y un mayor numero de observaciones
de Q. zoque, una especie descrita recientemente, la cual solo se
habia registrado para sitios conservados. Estos hallazgos indican
que este tipo de vegetacion aun conserva caracteristicas favorables
para el resguardo de estas especies. Asi mismo, las especies com-
partidas en ambos tipos de vegetacion podria ser producto de la
colindancia entre los sitios, como lo registrado en el Noroeste de
Ecuador en los bosques secundarios contiguos a los bosques pri-
marios, donde esta cercania propicia la colonizacion entre ambos
sitios (Jongsma et al. 2014). Sin embargo, la composicion y estruc-
tura entre las comunidades no es homogénea, ya que esta condi-
cionada a la presidon de las actividades antropogénicas,
favoreciendo a especies tolerantes a estos disturbios (Carvajal-Co-
gollo y Urbina-Cardona 2008; Suazo-Ortufio et al. 2008).

Las variables ambientales medidas explican la variacion en la
composicion de las especies entre las comunidades. La cobertura
del dosel es un importante impulsor de la distribucion de anfibios y
la composicion de ensamblajes (Skelly et al. 2005). Los sitios que
presentan vegetacion secundaria tienen una menor cobertura ar-
bdrea, lo que permite la presencia de especies generalistas, como
R. horribilis, esta especie se ve favorecida por la entrada de radia-
cion solar para la termorregulacion y realizar actividades reproduc-
toras y de alimentacién. Similares resultados fueron descritos para
otras especies de Bufonidae (Lambrinos y Kleier 2003). De igual
manera, una menor cobertura arbérea impulsa una fisionomia ve-
getal que difiere a un area conservada, dando como resultado la
disponibilidad de nuevos nichos verticales que son ocupados por
otras especies, como es el caso de A. callydrias, la cual solo se ob-
servo en este tipo de ambiente ocupando el mismo estrato que E.
bivocata y D. chamulae en vegetacion primaria.

Por otro lado, la especie C. loki se relaciono principalmente con
los sitios de vegetacion primaria que presentan una gran produc-
cién de hojarasca. Similares resultados se encontraron en la co-
munidad de anuros en Uxpanapa, Veracruz (Aguilar-Lopez y
Pineda 2015). En la selva de Los Tuxtlas, en Veracruz, el 79% de
los individuos de esta especie se encontraron sobre la hojarasca
(Urbina-Cardona y Reynoso 2009). La asociacion de C. loki con la
hojarasca se debe principalmente a la estabilidad de la humedad y
temperatura, lo cual es de suma importancia para las hembras ges-
tantes de esta especie, las cuales utilizan este microhabitat para el
desarrollo de su progenie (Urbina-Cardona y Reynoso 2009).

Conclusiones

De acuerdo con nuestros resultados, no se cumplié la predic-
cion de que la vegetacion con mayor grado de conservacion al-
berga una mayor diversidad de especies de anfibios, ya que la zona
riparia con vegetacion secundaria fue el ecosistema que presentd
la mayor riqueza y diversidad de especies; sin embargo, no susti-
tuye a la zona que presenta vegetacion primaria, la cual resguarda
especies que son exclusivas y especialistas de este tipo de am-
biente. En cuanto a la cobertura del dosel, nuestra prediccién fue
confirmada, ya que esta variable junto con la profundidad de hoja-
rasca se correlacioné significativamente con la diversidad y com-
posicién de la comunidad de anfibios. Cabe resaltar que el sitio de
estudio funge como un importante punto para la conservacion de
algunas especies con altos requerimientos ecoldgicos y distribucion
geografica limitada como las cinco especies recientemente regis-
tradas para el estado de Tabasco, las cuales se distribuyen en bos-
ques conservados y se encuentran reportadas como amenazadas
(EN, CR) de acuerdo a los criterios de la IUCN, debido a la des-
truccion de su habitat. Asi mismo, se registra una poblacién de C.
berkenbuschii establecida exitosamente, siendo una especie en-
démica de México, la cual se encuentra dentro de la categoria de
casi amenazado (NT) de acuerdo a la IUCN vy sujeta a proteccion
especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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