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Bermudez, O., Barragan, A., Alonso, F. (2011). La gestion de los datos polares en Espafia: una aproximacién a la contribucién
de las ciencias de la vida. Ecosistemas 20(1):94-103.

Desde el afio 2004 Espafia cuenta con una politica de datos polares y a través del protocolo de remision, almacenamiento y difusiéon de los
datos antarticos implementado en el Centro Nacional de Datos Polares, éste actia como herramienta para dar cumplimiento al articulo Ill.c del
Tratado Antartico que exige el intercambio de informacién entre los paises firmantes. En este trabajo se describen los procesos operativos,
de apoyo y de gestion que articulan el procedimiento de envio de la informacion por parte de los investigadores de la comunidad antartica y
se realiza una aproximacion a la contribucién de los investigadores relacionados con las ciencias de la vida desde dos puntos de vista. El
primero obedece a la contribucién de las ciencias de la vida en los sistemas de informacién basados en metadatos, analizando la
contribucién a aquellos alojados en el Global Change Master Directory gestionado por la NASA. Y el segundo, obedece a la contribucion de
la comunidad cientifica espafiola en el ambito de la ecologia a través de la publicacién de sus articulos cientificos publicados en revistas
incluidas en el ISI Thomson.
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Bermudez, O., Barragén, A., Alonso, F. (2011). Polar data management in Spain: an approach to the contribution of life
sciences. Ecosistemas 20(1):94-103.

Polar data management in Spain: an approach to the contribution of life sciences. Since 2004 Spain has a polar data policy, and through the
protocol of sending, storage and diffusion of the Antarctic data implemented by the National Polar Data Centre, this organism acts for execute
the article Ill.c of Antarctic Treaty which demands the information interchange between the signer countries. This article describes the
operative process of support and management that frame the procedure of sending information by the Antarctic scientific community and
makes an approximation to the contribution made by investigators from the life science by two different points of view. The first point of view
corresponds to the contribution of life sciences to the information systems based on metadata, by means of analyze the contribution of those
within the Global Master Directory of NASA. And the second point of view responds to the contribution of Spanish scientific community in the
ecology through the issued articles in ISI Thomson index papers.
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Introduccién

Muchos son los beneficios que revierte la aplicacion de sistemas de blsqueda de informacion basados en los registros de
metadatos. Los metadatos actian como descriptores de quiénes, qué, cuando y como, obtuvieron un conjunto de datos
determinado. En el ambito Antértico, desde los afios 90 se ha trabajado para facilitar el libre acceso a la informacion derivada
de las actividades de investigacion que en este continente se vienen desarrollando. Por este motivo, cada nacion establecié
un centro de datos de referencia en cualquier busqueda de informacion sobre esta region. En Espafia el Centro Nacional de
Datos Polares desarrolla junto a otros paises firmantes del Tratado Antartico actuaciones conjuntas con el Unico objetivo de

compartir la informacion que tanto ha costado adquirir.

Ecosistemas no se hace responsable del uso indebido de material sujeto a derecho de autor. ISSN 1697-2473.
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Parece evidente que el acceso publico a determinadas informaciones puede, en ocasiones, comprometer ciertos derechos
adquiridos en la concesién de los proyectos de investigacién, pero toda la informacion cientifica adquirida como consecuencia
del desarrollo de los proyectos de investigacion polares en Espafia se envian al Centro de Datos Polares, a través de la
implantacion de un protocolo que describe los procedimientos a seguir y asegura el amparo de los derechos.

Son muchos los trabajos que relacionan la produccion cientifica tanto como producto final del desarrollo de un proyecto de
investigacion, como un mecanismo de transmision del conocimiento, y como medio para evaluar la actividad cientifica (Lépez
Yepes, 2003; Gonzalez-Sagrado et al., 2008; Grupo Scimago, 2006; de Vito, 2006). De ellos se deriva que el andlisis de la
investigacion en base a su produccion da resultados coherentes.

Por este motivo, este ensayo contiene la descripcidn bibliométrica de la produccién cientifica antarctica espafiola publicada
en revistas del ISI Thomson y referentes al area de la ecologia. Resulta interesante conocer las formulas de asociacion con
organismos de otros paises y los patrones de publicacién de esta comunidad cientifica contextualizada en el conjunto de la
produccién cientifica antéartica.

La politica de datos polares en Espafia

Uno de los objetivos de este trabajo es exponer y difundir los procedimientos establecidos en el protocolo de remisién,
almacenamiento y difusion de los datos antarticos (PRADDA, http://hielo.igme.es) en Espafia y trasladar a la comunidad
cientifica la importancia de estos procedimientos relacionados con: (i) el acceso a la informacién cientifica y su difusion,
entendiendo por “informacion cientifica” tanto los datos de la investigacién como las publicaciones, producto final y principal
mecanismo de transmision del conocimiento cientifico; y (ii) las estrategias de preservacion de la informacion cientifica a nivel
internacional, y la implementacién de las mismas.

La peculiaridad de los polos hace singular la informacion derivada de las actividades cientificas que en estas regiones se
desarrollan. Los datos que son parte del proceso general de creacién de conocimiento cientifico de quien los toma son
utilizados en campos cientificos multidisciplinares.

En 1959 se establece el Tratado Antartico, que garantiza la libertad de investigacién y promueve el intercambio de la
informacion entre los distintos paises, recogiendo de forma explicita con la inclusion en 1985 de la Recomendacion XIlI-5 al
Scientific Committee on Antarctic Research (SCAR), el establecimiento de mecanismos de facil accesibilidad a la informacién
cientifica, con el fin dltimo de proteger el medio ambiente Antartico.

Desde la creacién en 1989 del Comité especial para la Coordinacion de los Datos Antarticos (Committee in the Coordination
of the Antarctic Data-CCAD) estas funciones de coordinacion internacional de la gestién de la informacion en el &mbito de la
comunidad cientifica han sido objeto de diferentes mejoras.

En la actualidad, existe un sistema de directorio de datos antarticos (Antarctic Data Directory System, ADDS) donde estan
incluidos a nivel nacional los Centros de Datos Antarticos (CNDAS) y conectados a través del Antarctic Master Directory
(AMD), utilizando el International Directory Network (IDN).

Para la coordinacion de los CNDPs existe un comité permanente del SCAR, el Standing Committee on Antarctic Data
Management (SC-ADM) que facilita la cooperacion entre los cientificos y las naciones con respecto a la informacion cientifica,
asesorando sobre el desarrollo del ADDS vy recientemente, ha desempefiado un papel importante en el sistema de datos
polares del Aio Polar Internacional (IPYDIS)

El CNDP espafiol depende del Comité Polar Espafiol (CPE), radica en el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, y esta
fuertemente relacionado con quienes son sus usuarios potenciales, la comunidad cientifica y el Comité Nacional del SCAR
(CN-SCAR). A peticion del CPE, el CNDP disefié un protocolo de remision, almacenamiento y difusion de los datos antarticos
(PRADDA) que diera contenido a una politica de datos polares espafiola. Las convocatorias del Programa Nacional de I+D+i,
en el marco del Subprograma Nacional de Investigacién Polar, incluyen desde el afio 2005, un epigrafe donde se plasma el
concepto de “deposito legal”, es decir, la obligacién de que los productores de informacion cientifica deben enviar al CNDP
copia de la informacién generada en sus proyectos de investigacion, aspecto basico para la preservacion de la informacion
cientifica digital.

El PRADDA recoge los aspectos mas importantes para dar cumplimiento al requerimiento administrativo de depdsito de la
informacion cientifica, o depdésito legal, aspectos que son descritos en los distintos procedimientos disefiados.
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Los procesos fundamentales (Fig. 1) son : (i) Generacién del preMetadato, (i) La generaciéon del registro de metadato
definitivo, (iii) el envio de los datos, (iv) enlace del dato al registro de metadato, (v) Periodo de carencia, y (vi) Transformacion
de dato RESTRINGIDO a dato NO RESTRINGIDO.
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Figura 1. Mapa de procesos del protocolo PRADDA.

En el PRADDA se recoge un mapa de procesos en el que queda reflejada la aplicacion temporal de cada uno de ellos,
comenzando desde la fecha de finalizacion de campafia. Esta fecha fluctla segun los afios ya que la Secretaria Técnica del
CPE entiende como fecha de finalizacion de campafia (fecha cero) cuando el/los buque/s vuelven a puerto espafiol.
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Todos los proyectos deben generar un registro de preMetadato que describa los datos que pretende adquirir en funcién de los
objetivos y tipologia definida. Desde la fecha cero (Fig. 1), ya existen datos de libre disponibilidad, que son aquellos datos
medidos en continuo por las plataformas de investigacion espafolas. En el plazo de dos meses, los investigadores
responsables de los proyectos de investigacién deben revisar sus registros de preMetadatos y cumplimentarlos de acuerdo a
la informacion cientifica adquirida en la campafia y definir el caracter del tipo de dato, es decir, si es de caracter restringido o
de caracter no restringido.

El envio de los datos brutos comienza a los tres meses de la fecha cero y con un plazo de cinco meses. Los datos de
caracter restringido tendran un periodo de carencia maximo de cuatro afios y dos meses, tomados desde la fecha cero,
momento en el que cambiaran de caracter restringido a no restringido.

El progreso tecnoldgico contribuye enormemente a la accesibilidad y al uso de la informacién cientifica, siendo preciso
abordar con detalle las cuestiones relacionadas con la interoperatibilidad. Esto incluye examinar la consistencia entre los
metadatos y los datos. Los datos enviados al CNDP son tipicamente los resultados finales de proyectos, en ocasiones
plasmados en publicaciones cientificas, y las reglas de la buena practica cientifica requieren que esta informacién deba estar
disponible y accesible para permitir no sélo la reutilizacion o el reprocesado de los datos con nuevas técnicas, sino tal vez
futuras verificaciones de los resultados.

Contribucién de las ciencias de la vida al conocimiento cientifico en el ambito de la
investigacion antartica

Sistemas de informacién basados en metadatos

Los registros de metadatos contienen un resumen conciso de las personas, tareas, datos e investigaciones realizadas en las
diferentes disciplinas con informacion vélida y suficiente para su difusion internacional, y lo que es mas importante, su
intercambio (Bonet y San Gil, 2010). Para ello, se hace necesaria la presencia de un centro distribuidor de metadatos, con
caracteristicas implicitas tomadas desde dos puntos de vista: (i) desde un punto de vista institucional: que cuente con
recursos humanos capaces de facilitar el encontrar quiénes tienen cual informacién, y (ii) desde un punto de vista técnico, con
el disefio, desarrollo e implementacién de una infraestructura de datos que proporcione la busqueda de la informacion
accesible.

Este centro distribuidor de metadatos polares es en Espafia el CNDP. Entre sus cometidos esta la administracion de los
registros de metadatos generados por las investigaciones espafiolas del ambito polar y el almacenamiento, gestion y difusién
de los fondos documentales del Archivo Polar Espafiol (APE)

En el planteamiento de la infraestructura de datos resulta primordial el disefio de una estructura de datos comin a todos los
ambitos de la investigacion polar, definida por unas normas o estandares, en algunos casos, y en otros por disefios o
protocolos desarrollados por las partes implicadas.

Podemos distinguir tres ambitos de estudio enfocados a los registros de metadatos: (i) la forma de ejecucion -dentro de una
base de datos o un sistema de “software™, (ii) el formato de exportacién o codificacién -una forma legible por maquinas,
disefiada para transferencia de metadatos entre ordenadores- y (iii) la forma de presentacién -un formato conveniente para ser
visto por el usuario-.

En los tres ambitos el CNDP ha desarrollado soluciones practicas para el intercambio de informacién: (i) trabajo con
tecnologias compatibles, (ii) disefio de una estructura comun -estandar-, y (iii) plantillas de visualizacién de datos
compatibles.

El formato de exportacion para el intercambio de informacion surge del formato DIF (Directory Interchange Format) dada la
necesidad del CNDP de generar los registros de metadatos en este formato para su validacion y carga en el AMD. Por otra
parte, el formato DIF es el mas flexible tanto en el tipo de sus campos (obligatorios, recomendados y opcionales) como en la
funcionalidad de acuerdo con el tipo de datos que se pretenden describir (NASA, 2010).

En el ambito de la ecologia existe un estandar, el Ecological Metadata Language (EML) creado por ec6logos y para ec6logos
(Alonso y Valladares, 2006), estandar adoptado por la red americana US Long Term Ecological Research Network y
compatible tanto con el formato DIF del &mbito Antartico como con otros formatos como el Dublin Core Metadata (DC), el
Federal Geographic Data Committee (FGDC) y el International Standards Organization's Geographic Information Standard ISO
19115.
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La implicacion por parte de todos los agentes relacionados con la actividad investigadora es la piedra angular en los sistemas
basados en datos y metadatos como el Antértico, y garantizan el incremento del valor de los datos en un periodo de tiempo
menor que en los sistemas no basados en metadatos (Alonso y Valladares, 2006).

El portal Global Change Master Directory (http://gcmd.nasa.gov) es un repositorio que contiene mas de 40.000 registros de
metadatos cientificos clasificados en un primer nivel por 15 términos extraidos de un vocabulario controlado (Tabla 1). El 23%
de estos registros estan claramente asociados a las ciencias de la vida, Biosfera (14%) y Clasificacion Biolégica (9%).

A B c D E
Agricubiive 1757 136 3 B
Atrosphere B303 1360 15 22

Biokogica CiassFieation 3831 2080 175 55

Biosphere 5905 1755 245 30
Climate hdicators 4 154 51
Crpsohere 2242 1363 | B1
Hurman Dimensions 3417 547 11 17
Hydosphere 2 0
Land Sudace 4280 816 a7 2
Oceans 5359 M5 38 40
Pateoclmate 1329 1156 12 87
Solid Eath 2457 1180 5 4
SpedralEnginesing 2164 374 18
SunEarth imteradions 295 137 46
Terrestrial Hudrosphere 3106 561 19 18
Total 4280 13974 57 B

Tabla 1. Distribucién de los registros de metadatos en funcion de los Topic utilizados por el Global
Change Master Directory (GCMD), el Antarctic Master Directory (AMD), y el proyecto del SCAR
Evolution and Biodiversity in the Antarctic. The Response of Life to Change (EBA). A: Tdpico
utilizado por el GCMD, B: N° de metadatos GCMD, C: N° de metadatos del AMD, D: N° de
metadatos del EBA, E: Contribucion del AMD al GCMD en %.

El GCMD estéa formado por numerosos portales disefiados en funcién de distintos campos de investigacion. Uno de ellos es el
Antarctic Master Directory, es donde se encuentran alojados los registros de metadatos propios de la investigacion Antartica.
De los algo méas de 10.000 registros del GCMD intimamente relacionados con la biologia, el 22% son derivados de la
investigacion Antartica (Tabla 1).

A este primer nivel de clasificacion del GCMD y centrandonos en el término Biosfera (Tabla 2) observamos que mas de la
mitad de los registros estan clasificados dentro de los ecosistemas acuaticos y la dinamica ecolégica. Es esta Ultima
variable, dinamica ecoldgica junto con los ecosistemas acuéticos donde la investigacion antértica aporta mayor niumero de
registros de metadatos, con una representacion con respecto al GCMD del 77% y el 33% respectivamente. Es decir, 3 de
cada 4 registros de metadatos alojados en el GCMD e incluidos en la variable de ecologia dindAmica es aportado por el AMD.

A B [H 1] E

Agiatic ecosyaes M3 Gt 1688 33
Erofogica dimanics 2631 2016 122 W
Terestil ecoestens 1621 154 11 10
lfegetion 2050 307 23 135

Total b 11 B 3366 )

Tabla 2. Registros de metadatos en el Topic Biosfera. A: Termino utilizado por el GCMD, B: N° de
metadatos GCMD, C: N° de metadatos del AMD, D: N° de metadatos del EBA, E: Contribucién del
AMD al GCMD en %.
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En la Tabla 3 se describe la representatividad en sucesivos niveles de clasificacion de los registros de metadatos del AMD
(Grebas, 2010) resaltando la importancia en aspectos como la dinamica ecolégica y mas concretamente las interacciones
entre especies y las funciones del ecosistema, asi como los registros asociados a plancton para ecosistemas acuaticos.

A B [H
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Gerthic habitst 20
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Tabla 3. Distribucién de metadatos en porcentaje de los Términos de Biosfera segln variables mas
detalladas. En negrita se representan los valores maximos. A: Término del GCMD, B: variable de
primer nivel del GCMD, C: Representatividad sobre el Término (en %).
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Estos valores descritos para el AMD son similares a los reflejados en el CNDP (Tabla 4). Uno de cada tres registros de
metadatos del CNDP esté asociado a las ciencias de la vida.

A B
HAgricilure 2
Atrrosphere 12
Brological classiicabon 15
Brosphee 15
Crpsnhers E
Hiwnan drrensions 1
Land seiface 1
Ocezns 21
Paleocliee 3
Salkd eanth ]
SpedialEngines g 3
Sun-esrth inberactions 1
Terrestral idrsphes 3

Tabla 4. Distribucion de los registros de metadatos en funcion de los Tépicos utilizados por el
GCMD, en el Centro Nacional de Datos Polares. En negrita se representan los valores maximos. A:
Topico utilizado por el GCMD, B: Porcentaje de metadatos.

Contribucién al conocimiento cientifico a través de la bibliometria

La bibliometria se mueve tras la idea de la posibilidad de representar el conocimiento humano a través de la cuantificacion de
los documentos en que éste se expresa (Ferreiro y Jiménez Contreras, 1986).

La produccion cientifica sobre ecologia en la Antartida incluida en la Web of Science de ISI Thomson consta de 3.748
articulos cientificos, es decir, un 12% de la produccion cientifica total sobre la Antartida (Tabla 5).
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A B G 1] E
2010 1993 23 18 3,26
2009 1425 255 18 6,95
2008 1486 234 13 6,41
2007 1745 220 10 4,53
2006 177 230 16 6,96
2003 15993 207 14 6,76
2004 1627 160 16 10,00
2003 1513 16§ 12 7,25
2002 1427 154 10 5,43
2001 1369 ™M 13 8,77
2000 1297 156 12 7,59
1493 1230 161 13 a,07
1453 1211 134 10 6,29
1487 10d2 160 12 7,50
1456 964 17 q 7,649
14535 924 100 6] 5,00
1434 Y b 4 4,05
1493 3l 112 3 2,65
1452 L 10
1491 fal Th
1480 Kl Gk 2 3,03

Subbotal arn 3356 214 6,35
pre 1980 4543 3492 1 0,26
Total F2060 T4 25 5,74

2

Tabla 5. Distribuciéon de la produccién cientifica sobre la Antartida en el area de la ecologia en
revistas integradas en el ISI Thomson. A: Afio de publicacién, B: N° de articulos publicados sobre
la Antartida, C: N° de articulos publicados en el area de ecologia, D: N° de articulos publicados en
el area de ecologia sobre la Antartida con colaboracion espafiola, E: Representacion de la
colaboracion espafiola en articulos publicados en el area de ecologia sobre la Antartida.

Para el andlisis de la produccion cientifica se ha utilizado el segmento de articulos en los que al menos firma un organismo de
origen espafiol. De manera que nuestra muestra son 214 articulos cientificos publicados en 31 revistas, articulos que han sido
firmados por 163 organismos, 46 de ellos de origen espafiol, que colaboran en un 22 % con organismos de Alemania, Francia

y Holanda de entre 28 paises de origen.

El organismo que mas articulos firma es el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) con 83 articulos firmados y
se sitla en el sexto lugar de los organismos nacionales e internacionales de la produccién cientifica sobre ecologia en la

Antartida (Tabla 6)
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A B G

1 Britizh Sntarchic Sureey 424
2 Mred Megener Inst Polar 246
3 Lustralian Lutarctc Dhizion 170
4 Universidad de Tasmania 144
5 ChRS 100
[ CSIG &3
7 Universidad de Kiel 73
G Uiniversidad de Buehos Dies 413
9 MERLC B4
10 Lniverzidad de Pretoria hd

Tabla 6. Ranking de organismos firmantes de la produccion cientifica sobre ecologia en la
Antartida. A: Namero ranking, B: Nombre del organismo, C: Nimero de articulos firmados.

El 56% de los articulos cientificos han sido publicados en la revista Polar Biology (Tabla 7), que es la revista con mayor
numero de articulos publicados por todos los ambitos cientificos en los afios 2008 y 2009 (Bermidez y Alonso, comunicacion
personal). Polar Biology, tiene un factor de impacto de 1,515 y un indice de inmediatez de 0,22 (Thomson, 2008). Es decir, la
frecuencia con la que es citado el articulo promedio en la revista es superior al 1,5 y la frecuencia con la que son citados
estos articulos en el mismo afio de su publicacion es de 0,22.

A B
Polar Slology 12
Marine Coology-Progress Sevies 14
Jovrnalt of Natees! Histoey 14
HAejeratic Microdizl Eoology 10
Decolog 7

Tabla 7. Relacion de las cinco revistas donde mas articulos cientificos, firmados al menos por un
organismo cientifico espafiol y relacionados con la investigacion Antartica, se han publicado. A:
Nombre de la revista, B: N° de articulos cientificos publicados.

En cuanto a la colaboracién institucional entre los organismos de los distintos paises cabe destacar que los organismos
espafioles firman sus trabajos cientificos sobre ecologia con todos los paises incluidos en el nicleo del mapa de la
cooperacion internacional (Fig. 2) de la produccion cientifica Antartica para el periodo 2008-2009 (Bermudez y Alonso,
comunicacién personal) a excepcién de Japon y Sudafrica.
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Canada

Figura 2. Mapa del nucleo de la red social de cooperacion internacional en términos de coautoria para la
produccién cientifica sobre la Antartida para los afios 2008 y 2009. Los tamafios de los nodos indican el
grado de colaboracion, en azul se muestran los paises miembros consultivos del Tratado Antartico y en
rojo aquellos que no lo son. (Bermudez y Alonso, comunicacién personal).
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