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Evolucidn histoérica e informacion disponible
en los Inventarios Forestales Nacionales

Los inventarios forestales representan, histéricamente, un es-
fuerzo significativo de obtencion de informacion sobre la extension,
el estado y la condicién de las superficies forestales en una deter-
minada regién (Chirichi et al. 2011). Aunque el disefio de muestreo
puede diferir entre las regiones o paises, en general los inventarios
distribuyen parcelas sistematicamente a lo largo de amplias exten-
siones de lo que se considera superficie forestal (es decir, aquellas
zonas con cobertura forestal superior a entre el 10% y el 20%). Ade-
mas, los Inventarios Forestales Nacionales (IFN) suelen planifi-
carse para ser repetidos periddicamente, teniendo de esta forma,
no solo una amplia extension espacial, sino también un importante
componente temporal.

Las parcelas de los inventarios forestales suelen ser circulares,
relativamente pequefias (inferiores a 0.5 ha), y dependiendo del
pais o regién, pueden tener un radio fijo o variable (es decir que el
radio de cada parcela depende del tamafio del individuo medido).
En cada parcela, se muestrean exclusivamente aquellos arboles
que superan un determinado diametro, medido a la altura de pecho
(ver Fig. 1). Asi, para cada arbol individual considerado se identifica
la especie, se mide el diametro, y en ocasiones la altura u otras ca-
racteristicas individuales. Por ejemplo, en el IFN espafiol se mide
el diametro de copa de algunos arboles caracteristicos de la zona,
mientras que en el Inventari Ecologic i Forestal de Catalunya (IEFC)
se miden distintos rasgos funcionales. Si los inventarios se repiten
periédicamente se suele anotar qué individuos han muerto, y/o cua-
les se han incorporado a la masa forestal respecto al inventario an-
terior. Asimismo, en los inventarios forestales, generalmente, se
mide el estado de regeneracion de cada especie y clase de tamafio
(p- €j. nimero de individuos menores de 0.30 m de altura), junto
con alguna medida de las especies arbustivas (p. ej. cobertura y
altura media para cada especie). Las parcelas se suelen localizar
espacialmente, por lo que se pueden asociar con datos topografi-
cos y/o climaticos de manera relativamente sencilla, usando p.gj.,
Sistemas de Informacion Geogréfica.

Los IFN comenzaron a realizarse de una manera sistematica a
principios del S. XX en algunos paises nérdicos, extendiéndose
después a otros paises europeos, norteamericanos, y siendo muy
comunes en la actualidad (Tomppo et al. 2010). Inicialmente, los
IFN tenian como propdsito proporcionar informacién detallada para
la mejora de la gestion, planificacion y explotacién forestal. Espe-
cificamente, los IFN tienen la finalidad de: (1) cuantificar la super-
ficie ocupada por bosque; (2) conocer las existencias madereras
de cada especie; y (3) monitorizar el estado de salud, y otras ca-
racteristicas importantes, de las masas forestales. Actualmente, los
inventarios forestales cubren un amplio abanico de objetivos a nivel
nacional, desde suministrar estadisticas forestales o estudiar la
evolucion temporal de los bosques, hasta ser una fuente crucial de
informacién para la investigacion cientifica, asi como para la con-
cepcion de politicas de gestion forestal, y de programas educativos
orientados a la mejora del conocimiento medioambiental de la so-
ciedad. La importancia de los IFN ha aumentado en el mundo cien-
tifico en las ultimas décadas, y asi el nimero de articulos cientificos
que se han publicado usando IFN ha aumentado exponencialmente
desde los afios 80 (Fig. 2a), siendo especialmente prolificos paises
europeos, Estados Unidos y China (Fig. 2b).

Aplicaciones de inventarios forestales para
el estudio de patrones y procesos en Ecologia

Los bosques son un ecosistema complejo, formado por especies
longevas, individuos de gran talla, y que cuenta con una gran diver-
sidad estructural por tamafios. Por ello, experimentar en estos eco-
sistemas es particularmente dificil, especialmente para un nimero
alto de especies y a escalas temporales largas, que permitan cuan-
tificar procesos clave en los bosques. Por ello, la disponibilidad de
informacién observacional a extensiones espaciales amplias ha per-
mitido avanzar en el conocimiento de aspectos tedricos y aplicados,
como p.ej. los efectos del cambio climatico sobre los bosques (Sa-
garin y Pauchard 2009). Ademas, los inventarios forestales siguen
muestreos sistematicos y suelen cubrir amplios periodos tempora-
les, lo que los convierte en una fuente de informacién idénea para
dar respuesta a algunas de las preguntas clasicas de la ecologia.
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Figura 1. Tipico muestreo de Inventario Forestal Nacional (IFN) con radio variable, usando como ejemplo el IFN espariol: (a) Mapa mostrando la distribucién
de las parcelas permanentes entre el segundo y tercer IFN (IFN2-3), y (b) muestreo realizado para arboles adultos, regeneracién o matorral.

Figure 1. Typical survey of National Forest Inventory (NFI) with a variable radius, using as an example the Spanish NFI: (a) Map showing plot distribution
of the permanent plots between the second and third NFI, and (b) sampling performed for adult trees, regeneration and shrubs.

En Espania, el IFN ha cumplido recientemente 50 afos. La pri-
mera edicion del IFN fue ideada en los afios 60 del siglo pasado, y
su creacion estuvo motivada por la necesidad de estadisticas fo-
restales a nivel nacional. Actualmente, hay disponibles cuatro edi-
ciones del IFN: el IFN1 (1965-1974, interpretacion del vuelo
americano de 1957), el IFN2 (1986-1996, Mapa de Cultivos y Apro-
vechamientos 1:50 000), el IFN3 (1997-2007; Mapa Forestal Espa-
fiol 1:50 000) y el IFN4 (2010-actualidad; Mapa Forestal Espafiol
1:25 000). A partir del IFN2 la informacién entre ediciones es per-
fectamente comparable a nivel de parcela e individuo, con una dis-
tribucién regular de las parcelas muestreadas en una malla de 1 x
1 km (Villaescusa y Diaz 1998). El inventario espafiol es un claro
ejemplo de la detallada informacion que pueden contener los IFN,
incluyendo datos relativos a los arboles adultos, a la regeneracion,
al matorral, y a la parcela muestreada (p.ej. coordenadas, tipo de
distribucion y manejo). Esta informacion ha sido fundamental para
generar avances en el conocimiento a nivel nacional e internacional
sobre el estado y dinamica de los bosques. Se han llevado a cabo
estudios sobre el uso sostenible de recursos forestales (Ojea et al.
2012), los cambios en el uso del suelo y fragmentacion del bosque
(Garcia-Valdés et al. 2015b; Montoya et al. 2008), las caracteristi-
cas de los bosques plantados versus los naturales (Ruiz-Benito et
al. 2012), el almacenamiento de carbono (Ruiz-Benito et al. 2014b;
Simonson et al. 2016; Vayreda et al. 2012), la invasion por especies
exoticas (Hernandez et al. 2014b), la demografia de especies ar-
béreas (Carnicer et al. 2011; Carnicer et al. 2014; Coll et al. 2013;

Garcia-Valdés et al. 2015a; Gomez-Aparicio et al. 2011; Ibafiez et
al. 2014; Ruiz-Benito et al. 2013; Vayreda et al. 2013; Vila-Cabrera
et al. 2011), el papel de la diversidad en el funcionamiento de los
bosques (Madrigal-Gonzalez et al. 2016; Ratcliffe et al. 2016a;
Ruiz-Benito et al. 2014a; Ruiz-Benito et al. 2016; Vila et al. 2013),
la distribucion de las especies arboreas (Benito-Garzon et al. 2013;
Garcia-Valdés et al. 2013; Hernandez et al. 2014a; Urbieta et al.
2011; Urli et al. 2014; Vayreda et al. 2016a), las relaciones alomé-
tricas entre las especies forestales (Lines et al. 2012), y las inter-
acciones bidticas (Baudena et al. 2015; Garcia-Valdés et al. 2015a;
Kunstler et al. 2016).

En este monografico se pone en valor el inventario forestal como
fuente de informacion fundamental para la sociedad y la ciencia. El
presente monografico cuenta con nueve contribuciones: tres trabajos
de investigacion, cinco de revisién y una comunicacion breve que
utilizan inventarios forestales como fuente de datos, a partir de la
cual, se estudian diversos patrones y procesos relacionados con la
ecologia terrestre. Las contribuciones muestran cémo gracias a los
inventarios forestales se han estudiado los efectos del cambio clima-
tico en la distribucién de especies, el estado y el funcionamiento de
los bosques; y los efectos de la diversidad inter- e intra-especifica y
la biologia evolutiva en el funcionamiento de los bosques.

Los inventarios forestales suponen una fuente de datos valiosa
para estudiar factores subyacentes a la distribucion de especies le-
fosas y efectos potenciales del cambio climatico. En el presente
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monografico, Navarro-Cerrillo et al. (2016) analizan la distribucion
de la regeneracion de especies arbéreas y arbustivas en el Parque
Natural sierra de Baza, y analizan como ésta podria verse afectada
por el cambio climatico. Olthoff et al. (2016) estudian las curvas de
distribucion y caracteristicas de las especies arbustivas en compa-
racion con las especies arboreas, a lo largo de un gradiente clima-
tico de transicion entre el clima templado atlantico y mediterraneo.
Palop-Navarro et al. (2016) proponen una nueva metodologia para
estimar el estado de desarrollo de los bosques en Espafia, ha-
ciendo uso de datos obtenidos mediante la tecnologia LIDAR (en
inglés “Light Detenction and Ranging”), y concretamente para iden-
tificar los bosques maduros que tienen un especial interés desde
el punto de vista de la conservacion. Puerta-Pifiero (2016), por otro
lado, presenta funciones para identificar parcelas del IFN espafriol
clasificadas como repoblaciones forestales. Finalmente, Garcia-
Valdés y Morales-Castilla (2016) dedican su articulo a presentar
posibles herramientas de modelizacion matematica, que pueden
utilizarse en combinacién con datos proveniente de los IFN, para
estudiar y anticipar los efectos del cambio climatico en los bosques.

La composicion de las comunidades determina el funciona-
miento de los ecosistemas, porque de ella depende como se usan
los recursos, como se produce la biomasa, y como se reciclan y
descomponen los nutrientes (Cardinale et al. 2012). La disponibi-
lidad de datos observacionales en grandes extensiones espacia-
les ha permitido avanzar en el conocimiento sobre los efectos de
la diversidad inter- e intra-especifica en el funcionamiento de los
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Figura 2. Numero de articulos cientificos publicados por (a) afio y (b) pais
en revistas internacionales incluidas en Scopus relacionadas con Inventa-
rios Forestales Nacionales desde 1980 hasta 2015. Hemos realizado una
busqueda de palabras clave en el area de TEMA: (“National Forest Inven-
tory’).

Figure 2. Per-year number of scientific articles published in international
Journals (a) per year and (b) per country included in Scopus related to Na-
tional Forest Inventories from 1980 to 2015. We have done a search of key-
words in the topic: (“National Forest Inventory”).
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bosques, y los patrones de distribucion espacial de los rasgos fun-
ciones. En el presente monografico contamos con tres revisiones
que se centran en estas cuestiones. Ratcliffe et al. (2016b) revisan
cémo los IFN han contribuido a avanzar en el conocimiento de los
efectos de la diversidad en el funcionamiento de los bosques. Vay-
reda et al. (2016b) hacen una revision del IEFC donde ponen de
manifiesto la importancia de medir la variabilidad intra-especifica
de rasgos funcionales y muestran aplicaciones en el uso del IEFC
para estudios de ecologia funcional. Finalmente, Godoy y Rueda
(2016) hacen una detallada revision de como los IFN Nacionales
pueden servir para responder preguntas en torno a la evolucion,
el mantenimiento y el funcionamiento de la diversidad de espe-
cies.

A pesar del caracter internacional, en este nimero queremos
poner de manifiesto la labor que el Inventario Forestal Nacional ha
supuesto para el avance cientifico en Espafa. Alberdi et al. (2016)
dedican su articulo a explicar los objetivos y metodologia que ha
tenido el IFN espafiol a lo largo de sus distintas ediciones, y refle-
xionan sobre su grado de adecuacion a los estandares internacio-
nales, su evolucion en el futuro, y los retos a los que tendra que
enfrentarse.

Futuras tendencias e importancia de crear redes de
colaboracién a largo plazo

Los inventarios forestales y otras redes observacionales a
largo plazo se presentan como una buena fuente de datos com-
plementaria a los experimentos y estudios observacionales para
avanzar en cuestiones tedricas, y aplicadas, relacionadas con el
funcionamiento de los bosques (von Gadow et al. 2016). Para el
estudio de patrones y procesos en Ecologia, es fundamental dis-
poner de éste tipo de inventarios que abarquen escalas espacia-
les y temporales amplias. Por esta razén, han existido diferentes
iniciativas internacionales de cara a apoyar la armonizacion de
IFN, en las que se han discutido detalles como, por ejemplo, la
definicion del concepto de area forestal, el disefio de los inventa-
rios y el esfuerzo de muestreo deseable (Chirici et al. 2011;
Tomppo et al. 2010). Los IFN no solo tienen un papel fundamental
para informar del estado y evolucién de los bosques, sino que tie-
nen la capacidad de aumentar el conocimiento cientifico, tanto te-
6rico como aplicado, en materias relacionadas con los
ecosistemas forestales. Todo este conocimiento es fundamental
de cara al disefio de medidas de gestion adaptativa orientadas a
superar los retos y amenazas, como el cambio climatico, a las que
se enfrenta este ecosistema vital en un mundo amenazado por
cambios profundos.
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